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弹力锦纶绞丝是袜业用的主

要原料袁随着时装的发展袁它的用

途不断拓展遥 但弹力锦纶绞丝或花

边织物在染色过程中袁常会出现色

花尧色差及乱丝等质量问题遥 通过

实践袁本文总结了一系列措施来提

高弹力锦纶织物的染色品质遥
员 弹力锦纶绞丝染色

员援员 染色设备

使用圆筒液流染色机遥
员援圆 工艺流程

装袋寅泡丝寅装笼寅入机寅
水洗渊缘园耀远园 益冤寅冷水洗寅染色寅
水洗渊缘园耀远园 益袁深色洗两遍冤寅冷

水洗寅渊深色固色或过酸处理冤寅
水洗渊深色 远园 益袁浅色 缘园 益冤寅冷

水洗寅柔软处理寅出机脱水寅脱

袋遥
员援3 装袋

装袋是为了避免在染色过程

中造成乱丝尧 挂丝和僵丝现象袁或
给络丝造成困难遥 装丝用袋可用棉

针织汗布或网眼布制成袁袋的大小

以每袋装两个绞丝为宜遥
布袋在染色后需清洗干净才

能再次使用袁尤其是对于染深色后

的布袋袁孔眼容易被填封袁在再次

使用前如果不处理干净袁容易产生

阻染尧出现白花点现象遥 布袋清洗

处方渊在机外使用缸处理冤如下院
轻沾污院
肥皂渊或洗涤剂冤 圆 早/蕴
36毅B佴 烧碱 圆 皂蕴/蕴
浴比 员颐圆园
重沾污院
保险粉 员 早/蕴
36毅B佴 烧碱 圆耀猿 皂蕴/蕴
浴比 员颐圆园
布袋清洗的工艺流程是院沸煮

猿园 皂蚤灶寅水洗寅加 怨愿豫冰醋酸渊员

皂蕴/蕴袁室温袁缘耀员园 皂蚤灶冤寅水洗寅脱

水遥
员援4 泡丝

泡丝可以减少丝的弹性以利

于装笼袁同时还可除掉部分原丝上

的油剂遥 具体方法院将装袋的绞丝

在 猿园 益左右的水中浸泡 缘 耀员园
皂蚤灶袁然后取出再进行装笼工序遥
员援5 装笼

装笼是否均匀对染色质量有

直接的影响遥 若摆布不均尧松紧不

匀袁在松处或袋与袋之间压缝不严

处就易出现短流而造成黑花现象遥
装笼应采取砌砖尧 相互压缝的方

式袁 且要保证每层丝的数量一致遥
装笼用的压丝机选用单缸气动式

压丝机袁其压力均衡效果好遥 每当

笼内装 圆耀猿 层时袁用压丝机压一次

的分段压丝法装笼较妥曰不宜在装

满笼后压一次的方式袁这样容易造

弹力锦纶绞丝及花边的染色实践
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成受力不匀而影响染色效果遥 压丝

的松紧程度以压紧为宜遥
对于纱笼的选择袁 实践证明袁

用独笼比用多笼对染色有利袁因为

多笼易出现染液分配不匀或各笼

装纱受压不匀而造成同机纱笼之

间的色差现象遥 值得注意的是袁在
装笼染色前袁需对所用的纱笼和染

色机进行清洗处理袁处方为院
表面活性剂 粤杂 圆 皂蕴/蕴
36毅B佴 烧碱 员园 皂蕴/蕴
具体流程是院将纱笼尧压盘等

工具放入染色机内袁加水至一定水

位后再加助剂袁 然后盖上机盖袁沸
煮 圆园 皂蚤灶寅加 怨愿豫冰醋酸渊员 皂蕴/蕴袁
室温袁缘耀远 皂蚤灶冤寅水洗遥
员援6 水洗

弹力锦纶绞丝上的油剂为亲

水性的乳化剂袁对染色会起到一定

的阻染作用遥 在染色前用 50~远园 益
的热水洗可将其洗净袁再用冷水洗

使丝的温度降到室温后进行染色遥
冷水洗时一定要将丝洗透袁使丝的

内外层温度均匀一致袁否则会影响

丝的匀染性遥
员援7 染色

无论是染弹力锦纶绞丝或花

边织物袁主要使用酸性染料尧酸性含

媒染料及少数分散染料染色遥 不论

使用哪类染料袁染色时袁匀染剂尧染
料液尧酸液必须正循环加入袁不可反

循环加入遥 染液的循环方式通常有

两种袁一种是自始至终全开正循环曰
一种是正反循环各 缘 皂蚤灶交替的工

艺遥经过生产实践发现袁后者对弹力

锦纶织物染色质量更有益遥
员援7援员 酸性染料染色

a. 染料

酸性染料具有色谱齐全尧色泽

鲜艳等特点袁是染艳色的主要染料遥
酸性染料可分为三类院
一类是强酸浴酸性染料袁指染

料分子量小尧 须在强酸性染液渊责匀

值 猿耀源冤进行染色的染料遥 因为匀

染性良好袁故亦称匀染染料袁但其

湿牢度较低遥
另一类是弱酸浴酸性染料袁能

在弱酸性染浴渊责匀 值 源耀远冤上染袁匀
染性中等袁亦称半匀染染料遥

还有一类是中性浴酸性染料袁
指一些分子量较大的酸性染料袁在
弱酸性或中性染浴 渊责匀 值 远耀苑冤染
色袁湿牢度较好袁上染率高袁但匀染

性能略差遥
弹力锦纶织物可以使用的染料

例如院 拜耳公司生产的苏普拉诺尔

渊杂怎责增葬灶燥造冤尧瑞士嘉基公司生产的普

拉染料渊孕燥造葬则冤尧英国卜内门公司生

产的卡普伦染料渊悦燥则遭燥造葬灶冤等遥
b. 助剂

促染剂院一般选用 怨愿豫的冰醋

酸来调 责匀 值袁 其用量根据染色的

深浅度确定袁通常在 园援缘豫耀员援园豫之

间遥 也可选用醋酸铵调节袁在染色

过程中随着染浴温度的升高袁醋酸

铵会释放出酸袁染液由中性逐渐变

为弱酸性袁 促使染料缓慢上染织

物袁市售的晶体醋酸铵用量一般在

员豫耀圆豫左右遥
匀染剂院普遍选用非离子型表

面活性剂平平加袁 浅中色用量为

员.0豫耀圆.0豫袁 深色用量为 园援缘豫耀
员援园豫遥

c. 化料

先将染料用温水调浆均匀后

用开水冲化袁 再加入水至定量后

沸煮 员园耀员缘 皂蚤灶渊若染浅色袁由于

用 量 少 袁 一 般 沸 煮 时 间 缘 耀远
皂蚤灶冤袁至染料全部溶解无颗粒遥有
时化料不注意袁 易使染料溶解不

充分而造成色点及块花现象遥 中

深色由于染料用量多袁 化好料后

最好用 愿园耀员园园 目筛网过滤后再

使用遥
怨愿豫的冰醋酸促染剂需用冷

水冲稀后再用遥
匀染剂平平加用热水冲化后

即可待用遥
d. 工艺曲线

酸性染料染色工艺曲线如图 员
所示遥

酸性染料染色袁 当温度升到

远园耀苑园 益时袁上染速度会加快袁若不

控制升温速度容易染花袁所以采用

源园 益入染袁升温速度 员.0耀1.5 益/皂蚤灶
的缓慢加热方式曰 当温度升到 员园园
益时袁保温 源园耀远园 皂蚤灶渊根据染色深

浅确定具体时间冤遥 实践发现袁保温

时间太短会影响织物的上色量和

染色牢度遥
e. 生产实例

以 7.78 tex渊70 D冤/2 的弹力锦

纶绞丝为例袁染中灰色袁染色处方

如下院
圆缘园豫普拉灰 月蕴 园援愿豫
平平加 载原1园圆 员援缘豫
使用 缘愿员原郧 型光电比色计对

不同温度下的上染率进行测试袁结
果如表 员 所示遥

40 益 10 min5 min 5~10 min
平平加 染料 冰醋酸

100 益

80 益以下

40~60 min

1.0~1.5 益/min

图 1 酸性染料染色工艺曲线

温度/益 40 50 60 70 80 90 100 100 益保温 40 min 后

上染率/% 0 4.1 11.6 22.4 42.2 57.1 75.3 86.7

表 1 不同温度下酸性染料上染率
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员援7援圆 酸性含媒染料染色

a. 染料

酸性含媒染料是指在染料制

造过程中袁染料母体与钴尧铬尧铜尧
铁等金属原子发生配价结合的一

种染料遥 按其金属原子与染料分子

的结合状态可为两类院
一类是金属原子与染料分子

以 员颐员络合的酸性络合染料袁 用于

酸性浴中的羊毛染色遥 使用此染料

对弹力锦纶绞丝染色时袁会有扩散

速度慢尧湿牢度不佳等问题袁因此

国内很少应用遥
另一类是以 员颐圆络合的中性络

合染料袁目前弹力锦纶绞丝主要采

用此种染料染色遥
但酸性含媒染料有色谱不全尧

色泽不鲜艳的缺点遥 为改善这一

点袁目前将某些较好的尧未经金属

络合的弱酸染料列入酸性含媒染

料中袁作为增艳调色使用遥 这种染

料名称中常加入野亮冶字袁如中性亮

黄 猿郧蕴 等遥但此种染料在中性浴染

锦纶丝的上色牢度等性能不如酸

性含媒染料遥
弹力锦纶绞丝采用酸性含媒

染料染深色时袁 需加入微量的酸

渊怨愿豫冰醋酸约 园.缘豫左右冤 以提高

染料的给色量曰染中尧浅色普遍采

用染料与平平加一起加入的方式

在中性浴内进行遥 一般来说袁酸性

含媒染料拼色染锦纶时竟染现象

很低遥
b. 助剂

普遍采用非离子型表面活性

剂平平加遥 浅色用量 员.0豫耀圆.0豫袁
中尧深色用量 园援缘豫耀员援园豫遥

c. 化料

用少量温水将染料调成稀浆袁
加入沸水冲化搅匀袁 然后再加入水

至定量后沸煮 缘耀员园 皂蚤灶渊根据染料

的多少确定具体时间袁 使染料充分

溶解即可冤遥忌用蒸汽长时间地沸煮

以免使染料焦化曰另外袁溶解好的染

料需过滤后再加入染色机内遥
值得注意的是袁由于酸性含媒

染料分子大袁 水溶液呈胶体状态袁
因此放置时间不宜过长袁否则易发

生沉淀现象遥 有时温度下降后袁在
较浓的染料溶液中会呈现闪光的

染料颗粒袁此时只需加热溶解后仍

可使用袁并不影响色光质量遥
d. 工艺曲线

酸性含媒染料染色同酸性染

料染色工艺曲线遥
e. 生产实例

弹力锦纶绞丝染蓝灰色处方院
员缘园豫中性蓝 月晕蕴 园援缘猿豫
中性黑 月蕴 园援圆苑豫
圆园园豫中性橙 砸蕴 园援员0豫
平平加 载原员园圆 员豫
染色后袁温水洗寅冷水洗寅柔

软处理遥
染黑色处方院
纽曲黑 酝原砸 圆援缘豫
平平加 载原员园圆 员豫
怨愿豫冰醋酸 园援缘豫
黑色染色后需进行固色处理袁

然后再进行温尧冷水洗等后续加工遥
f. 染色温度

染色温度和弹力锦纶绞丝的

匀染有密切关系遥 酸性含媒染料分

子量大尧 初染率高且扩散性差袁绞
丝表面易上染造成染疵遥 一般采用

猿园耀源园 益入染袁 同时严格控制升温

速度的方式袁 升温速度以 员.0耀员援缘
益/皂蚤灶 为宜遥

g. 染色用水

酸性含媒染料对水质敏感袁使

用接近中性的软水为宜袁 因为硬水

中的钙尧 镁等盐类能沾附在纤维上

而造成染斑现象袁 还会使染料形成

沉淀袁 尤其是对于高力分的染料如

猿园园豫中性橙 砸蕴 极易造成染料凝

聚遥
员援7援猿 分散染料染色

a. 染料

此染料的饱和值并不依赖于

锦纶的氨基端基数量袁而是由纤维

中的非结晶区域和疏松部分的大

小确定遥 因此分散染料能弱化锦纶

部分化学结构在物理状态的不规

则性袁其对锦纶的染色性优于酸性

染料和酸性含媒染料遥但由于此类

染料与锦纶纤维的结合力较弱尧泳
移性大而易形成湿牢度差等问题袁
因而此类染料只适用于染少数牢

度要求不高的浅色袁 不适用于中尧
深色牢度要求高的产品遥

b. 助剂

此类染料染色用助剂有两种院
一是阴离子型扩散剂如扩散剂

晕晕韵袁 二是非离子型的匀染剂如平

平加遥 染弹力锦纶绞丝一般选用平

平加袁用量在 园援缘豫耀员援园豫之间遥
c. 化料

将染料用温水调浆袁 然后用

苑园耀愿园 益的水冲化渊化料水量 员颐圆园耀
员颐猿园冤至染料全部溶解遥

平平加用沸水化开待用遥
d. 工艺曲线

分散染料染色工艺曲线如图 圆
所示遥

降温后若检查试样颜色不符袁
应将补充染料化好袁待染色机内染

30 益 3~5 min 5~10 min
平平加 染料 60 益 10 min

100 益 30~40 min

80 益1~2 益/min

图 2 分散染料染色工艺曲线

38窑 窑



2012 年第 10 期
印染技术

液降到 远园 益以下后再加入机内循

环 缘耀远 皂蚤灶袁 然后升温至 员园园 益保

温 员园耀圆园 皂蚤灶遥
员援8 固色或过酸

为了提高湿牢度袁深色产品染

后需进行固色处理遥以前国内采用

单宁酸原吐酒石双浴法固色袁 虽固

色效果佳但工艺繁琐尧手感和鲜艳

度不好袁 近 10 年已被锦纶一浴固

色剂所替代遥 固色条件如下院
锦纶一浴固色剂 源豫耀远豫
怨愿豫冰醋酸 圆豫耀猿豫
温度 远缘耀苑园 益
时间 圆园耀猿园 皂蚤灶
酸性染料染中色时也可采用

过酸处理袁也可提高牢度且不影响

鲜艳度遥 过酸处理的条件是院
怨愿豫冰醋酸 员 皂蕴/蕴
温度 远园 益
时间 员园耀圆园 皂蚤灶
酸性含媒染料染中尧浅色时一

般不需固色袁染色后可直接进入下

一工序进行加工遥
员援9 柔软处理

染色后的弹力锦纶绞丝为便

于后续加工袁都需要进行柔软处理

来增加柔软度遥 柔软处理的条件

是院
锦纶柔软剂 圆豫~源豫
温度 源园 益
时间 员园耀圆园 皂蚤灶

员援10 脱水

为使绞丝保持一定的湿度和

柔软性袁 减少静电感应而利于络

筒袁脱水后一般不经过烘燥而直接

转入络筒工序遥 但若脱水时间短尧
含水量大会造成络后筒丝硬袁失掉

部分弹性袁不利于编织和缝纫遥 脱

水时间一般控制在 员园耀员缘 皂蚤灶 为

宜遥
圆 弹力锦纶花边染色

在染色机外袁 先将花边平放袁
一层一层对折袁 长度根据笼直径

大小及每匹花边长度不同确定遥
每匹花边叠完后在两端用布条捆

起来渊不要捆太紧以免染不透冤以
保证进出染色机不乱遥 把捆好的

花边按幅宽立式装入机内袁 每层

加水冲透压紧遥 弹力锦纶花边的

装笼同样采用相互压缝的方式遥
将装好的纱笼吊入机内寅水

洗渊远园 益冤寅冷水洗寅染色寅后处

理遥 其中染色所用染料根据不同

要求而定袁 基本原则同弹力锦纶

绞丝的染色遥
猿 弹力锦纶绞丝及花边染色问题

修复

猿援员 轻花

如果出现轻花现象袁可加入平

平加 圆豫耀猿豫袁沸煮 圆园 皂蚤灶遥此法处

理后能使色花浅 员园豫左右袁若在加

入平平加的同时加入化好的 员园豫
染料袁可基本修复到原色遥
猿援圆 色深

若染色渊未固色冤后袁试样与比

色样相比袁颜色较深或色花需略褪

色时袁可加入院
平平加 圆豫耀猿豫
磷酸三钠 员豫耀圆豫
渊纯碱冤 园援缘耀员援园 早/蕴
此方法对酸性染料效果佳袁能

使颜色浅 圆园豫耀猿园豫左右袁 特点是

不变色遥
猿援猿 剥色

剥色处方如下院
保险粉 员耀猿 早/蕴
片状烧碱 员耀圆 早/蕴
平平加 园援缘豫耀员援园豫
工艺流程是院 沸煮 渊圆园耀猿园

皂蚤灶冤寅水洗渊缘园 益冤寅加酸渊怨愿豫冰

醋酸 员 皂蕴/蕴袁 室温袁员园耀员缘 皂蚤灶冤寅
复染遥 此法易改变颜色色光袁且套

色较困难遥
猿援源 染花固色后剥色

若染花但已经经过了固色袁此
时需剥去固色剂后再染色袁否则不

易上染遥 剥色条件为院
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温度 员园园 益
时间 圆园耀猿园 皂蚤灶
剥色后寅水洗 渊缘园 益冤寅过

酸寅冷水洗渊两遍冤寅复染遥 此法处

理后不改变色光袁利于复染遥
猿援缘 绞丝颜色不匀

用酸性含媒染料染后袁绞丝内

外色泽不一时袁可在原液内加入化

开后的乳化剂 韵孕 渊用量 猿豫耀源豫冤
以及 员援园豫耀员援圆豫的磷酸三钠袁沸煮

圆园 皂蚤灶 起到剥色匀染的作用袁但染

色后颜色有变浅现象遥
源 影响染色质量的其他因素

源援员 原料

源援员援员 弹力锦纶绞丝按原丝结构

可分为锦纶 远 和锦纶 远远遥 锦纶 远远
分子量大袁结构紧密袁强力高袁但其

上染率及匀染性略差遥 因此原料进

厂时应仔细检查遥
源援员援圆 弹力锦纶绞丝纤度的不匀

易产生光学上的差异而出现深浅

条现象曰另外袁结晶度及拉伸不匀

也易造成染料上染率的不同曰聚合

度不同也会造成染料的上染饱和

度不同遥 因此应选择质量较好的正

规厂产品遥
源援员援猿 原丝的批号不同尧上染率不

同会造成色差遥 因此需加强原料管

理袁不同批号勿混用遥
源援圆 设备

染色机的流量扬程不足尧循环

能力降低容易造成色花现象的产

生袁因此应加强设备维修遥
源援猿 水质

硬度高尧混浊度大的水质会使

染物沾附杂质袁色光不艳袁因此应

选用软水进行染色遥 对于已形成

的杂质沾附可选用净洗剂进行清

洗遥
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