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无甲醛免烫整理剂 阅酝原猿缘源园
是结构中含有多官能团的多元羧酸

物质袁 其可以与两个以上的纤维素

分子长链中的羟基发生酯化反应袁
在分子间形成交联咱1暂袁从而达到防皱

的目的袁 其防皱效果与丁烷四羧酸

渊月栽悦粤冤无甲醛整理剂相当袁优于改

性 圆阅低甲醛树脂袁具有溶解度高尧
黄变小尧强力保留率高等优点遥

在用无甲醛免烫整理剂 阅酝原
猿缘源园 对棉织物防皱整理时袁本试验

采用催化剂磷酸钠 晕葬猿孕韵源 以及弱

酸性条件袁 代替催化剂 阅酝原猿缘愿源
和 责匀 值 圆援缘 的强酸条件咱1暂进行分

析袁以降低无甲醛免烫整理对棉织

物的损伤遥
员 试验

员援员 材料尧试剂与仪器

材料院漂白棉织物遥
试剂院烧碱尧磷酸钠渊化学纯袁

西安化学试剂厂冤尧 无甲醛免烫整

理剂 阅酝原猿缘源园渊工业纯袁广东德美

精细化工股份有限公司冤尧 柔软剂

灾杂渊工业纯袁广州合诚实业有限公

司冤等遥
仪器院月杂 员员园杂 电子天平渊北京

赛多利斯天平有限公司冤尧再郧缘源员月
织物折皱弹性仪 渊宁波纺织仪器

厂冤尧阅杂月阅原员 白度仪 渊温州鹿东仪

器厂冤尧酝哉缘园缘栽 立式试验轧车 渊北
京纺织机械器材研究所冤尧匀阅园圆远垣
电子织物强力仪渊南通宏大仪器有

限公司冤尧耘栽酝原阅原渊圆冤撕破强力仪等遥
员援圆 性能测试标准

员援圆援员 折皱回复角

按 郧月/栽 猿愿员怨要员怨怨苑 叶纺织品

织物折痕回复性的测定 回复角

法曳测定遥
员援圆援圆 断裂强力

按 郧月/栽 猿怨圆猿援员要员怨怨苑 叶纺织

品 织物拉伸性能 第 员 部分院 断裂

强力和断裂伸长率的测定 条样

法曳测定遥 断裂强力保留率 晕 计算

如式渊员冤院
晕越渊晕圆/晕员冤伊员园园豫 渊员冤

注院晕员尧晕圆 分别为织物整理前后的

断裂强力遥
员援圆援猿 撕破强力

按 郧月/栽 猿怨员苑援员要员怨怨苑 叶纺织

品 织物撕破性能 第 员 部分院 撕破

强力的测定 冲击摆锤法曳测定遥 撕

破强力保留率 悦 的计算如式渊圆冤院
悦越渊悦圆 /悦员冤伊员园园豫 渊圆冤

注院悦员尧悦圆 分别为织物整理前后的

撕破强力遥
员援圆援源 白度

按 郧月/栽 愿源圆源援圆要圆园园员 叶纺织

品 色牢度试验 相对白度的仪器评

定方法曳测定遥
员援猿 工艺流程及处方

员援猿援员 工艺流程

浸轧渊二浸二轧袁轧余率 愿缘豫冤
寅预烘 渊愿缘 益伊圆 皂蚤灶冤寅焙烘渊员苑缘

无甲醛免烫整理剂DM-3540
抗皱整理工艺

赵酒泉

渊西安工程大学袁陕西 西安 710048冤
摘要院研究了无甲醛免烫整理剂DM-3540在棉织物抗皱整理时袁DM-3540的用量尧催化剂Na3PO4的用

量尧pH值尧焙烘温度和时间对棉织物折皱回复角尧白度尧断裂强力和撕破强力保留率的影响遥 指出无甲醛

免烫整理剂DM-3540对棉织物的最佳抗皱整理工艺为院DM-3540用量160 g/L尧 催化剂Na3PO4用量8 g/L尧
pH值5.0~6.0袁二浸二轧渊轧余率85%冤袁85 益预烘2 min后袁180 益焙烘2.5 min曰在DM-3540抗皱整理配方

中加入20 g/L柔软剂VS可改善织物的手感袁不同程度提高织物的折皱回复角尧撕破强力保留率和断裂强

力保留率袁且不影响棉织物的白度遥
关键词院无甲醛免烫整理剂DM-3540曰抗皱整理曰多元羧酸曰棉织物曰强力保留率曰折皱回复角
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益伊猿 皂蚤灶冤遥
员援猿援圆 工艺处方

阅酝原猿缘源园 曾 早/蕴
催化剂 晕葬猿孕韵源 赠 早/蕴
责匀 值 4.0~5.0

圆 结果与讨论

圆援员 催化剂 晕葬猿孕韵源 用量的确定

在 阅酝原猿缘源园 用量 员远园 早/蕴尧责匀
值 缘.0 的条件下 袁 改变催化剂

晕葬猿孕韵源 的用量袁 按 1.3.2 工艺对棉

织物分别进行免烫整理遥 催化剂

晕葬猿孕韵源 的用量对棉织物折皱回复

角和撕破强力保留率的影响如图

员a 和图 1b 所示遥

由图 员a 和图 1b 可知袁 随着

晕葬猿孕韵源 用量的增加袁织物的折皱回

复角增加尧 撕破强力保留率降低遥
综合考虑回复角与撕破强力保留

率及节约成本袁选择催化剂 晕葬猿孕韵源
的用量为 愿 早/蕴遥
圆援圆 阅酝原猿缘源园 用量的确定

改 变 阅酝 原猿缘源园 的 用量 袁在

晕葬猿孕韵源 用量 愿 早/蕴尧pH 值 5.0 的条

件下袁 按 1.3.2 工艺对棉织物进行

免烫整理遥 阅酝原猿缘源园 用量对抗皱

效果的影响如图 2a 和图 2b 所示遥

由图 2a 和图 2b 可知袁 随着

阅酝原猿缘源园用量的增加袁织物的折皱

回复角明显提高曰织物的断裂强力

保留率及撕破强力保留率则随着

阅酝原猿缘源园用量的增加而不断下降袁
织物的白度也有所下降遥 综合考

虑袁 当 阅酝原猿缘源园 浓度在 员远园 早/蕴
时袁织物回复角较大袁撕破强力保

留率及断裂强力保留率较好袁白度

适中袁 因此选择整理剂 阅酝原猿缘源园
的用量为 员远园 早/蕴遥
圆援猿 责匀 值的确定

改变 责匀 值袁在 阅酝原猿缘源园 用量

员远园 早/蕴 尧晕葬猿孕韵源 用量 愿 早/蕴 以及其

他条件同 员援猿 中所述的条件下对棉

织物进行免烫整理袁责匀 值对抗皱

效果的影响如图 3a 和图 3b所示遥
由图 3a 和图 3b 可知袁 当 责匀

值较低时袁虽然能获得较高的折皱

回复角袁 但棉织物强力下降较大袁

即棉织物损伤较大曰 而在 责匀 值较

高的情况下袁虽然棉织物的强力保

留率较高袁 但其防皱效果并不好曰
当 责匀 值为 缘.0耀远.0 时袁织物的回复

角较大袁 且具有较高的白度和强

力袁棉织物损伤较小遥 因此袁综合考

虑选择 责匀 值为 缘.0耀远.0遥
圆援源 焙烘温度的确定

按照 1.3 所述袁在 阅酝原猿缘源园 用

量 员远园 早/蕴尧晕葬猿孕韵源 用量 愿 早/蕴尧责匀
值 缘.0 的条件下袁只改变焙烘温度袁
研究其对棉织物抗皱效果的影响袁
结果如图4a 和图 4b 所示遥

由图 4a 及图 4b 可知袁随着焙

烘温度的升高袁织物的折皱回复角

提高袁而织物的白度尧撕破强力及

断裂强力保留率均有不同程度的

降低袁 且当温度高于 员愿缘 益时袁这
种降低的趋势开始增大遥 这种现象

产生的原因是 阅酝原猿缘源园 与纤维素

分子的反应需要较高的活化能袁在
高温焙烘条件下袁阅酝原猿缘源园 分子中

两个相邻的羧基脱水成酸酐袁酸酐

图 1 催化剂 Na3PO4 用量的影响

图 2 DM-3540 用量的影响

图 3 pH值的影响
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柔软剂 VS/渊g窑L-1冤 撕破强力保留率/% 断裂强力保留率/%
未加 62.96 45.77
20 81.48 62.54

回复角/渊毅冤
185
189

白度

88.7
88.3

表 1 柔软剂 VS 对棉织物抗皱整理效果的影响

进一步可以与纤维素大分子上的

羟基发生酯化反应袁这种酯化反应

持续进行袁可在纤维之间形成三维

网状的交联袁提高织物的弹性回复

力曰但与此同时袁较高的温度会使

织物脆化袁使棉纤维降解袁从而降

低了棉织物的强力遥 综合考虑袁选
择焙烘温度为 员愿园 益袁此时袁织物

不仅可获得较好的防皱效果和白

度袁而且其强力保留率较高遥
圆援缘 焙烘时间的确定

按照 1.3 所述袁在 阅酝原猿缘源园 用

量 员远园 早/蕴尧晕葬猿孕韵源 用量 愿 早/蕴尧责匀
值 缘.0尧烘焙温度 180 益的条件下袁
只改变焙烘时间袁研究其对棉织物

抗皱效果的影响袁结果如图 5a和图

5b 所示遥
由图 5a 及图 5b 可知袁焙烘时

间逐渐延长袁织物的折皱回复角逐

渐增大袁而白度尧撕破强力和断裂

强力保留率却有不同程度的降低袁
特别是断裂强力保留率的降低更

为明显遥 当焙烘时间大于 猿 皂蚤灶
时袁回复角反而下降袁织物发黄尧纤
维素降解遥 综合考虑袁最终选择在

温度 员愿园 益时袁 焙烘时间为 圆援缘
皂蚤灶袁 此时织物的回复角和撕破强

力保留率及白度均较高袁断裂强力

保留率适中遥
圆援6 柔软剂 灾杂 的影响

在 阅酝原猿缘源园 棉织物最佳抗皱

整理工艺配方中加入柔软剂 灾杂
渊20 g/L冤袁 研究加与未加柔软剂对

抗皱效果的影响袁 结果如表 员 所

示遥
具体处方为院
阅酝原猿缘源园 员远园 早/蕴
晕葬猿孕韵源 愿 早/蕴
柔软剂 灾杂 圆园 早/蕴
责匀 值 缘.0
工艺流程院浸轧渊二浸二轧袁轧

余率 愿缘豫冤寅预烘渊愿缘 益袁圆 皂蚤灶冤寅
焙烘渊员愿园 益袁圆援缘 皂蚤灶冤遥

另外袁实践表明袁加入柔软剂

灾杂后棉织物的手感可以得到改善遥
由表 员可知袁在 阅酝原猿缘源园整理配方

中加入柔软剂 灾杂 整理棉织物后袁
可使织物的折皱回复角尧 撕破强力

保留率和断裂强力保留率有不同程

度的提高袁且白度变化很小遥这可能

是由于柔软剂 灾杂 本身是一种反应

性的柔软剂袁 其与纤维素纤维分子

发生反应而使纤维柔软度增加袁纱
线易于聚拢而空隙变小袁 从而导致

织物折皱回复角尧 撕破强力保留率

和断裂强力保留率都有不同程度的

提高遥
猿 结论

猿援员 用无甲醛免烫整理剂 阅酝原
猿缘源园 整理棉织物袁 采用 Na3PO4 作
为催化剂尧在弱酸性条件下渊pH 值

5.0~6.0冤整理袁代替了使用催化剂

阅酝原猿缘愿源尧在强酸性条件下渊pH 值

2.5冤的整理袁降低了对棉织物的损

失遥 确定了最佳的 阅酝原猿缘源园 抗皱

整理工艺条件遥
猿援圆 阅酝原猿缘源园 抗皱整理工艺环

保尧织物防皱效果好尧强力损失小尧
白度变化不大遥
猿援猿 在 阅酝原猿缘源园 棉织物抗皱整理

配方中加入柔软剂 灾杂 后袁 织物的

手感能得到改善遥 折皱回复角尧撕
破强力和断裂强力保留率都有不

同程度的提高袁白度变化很小遥
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图 4 焙烘温度的影响
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图 5 焙烘时间的影响
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