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众所周知袁传统的分散染料是

在弱酸性条件下进行染色的袁即使

近年来开发出了耐碱性分散染料袁
其染浴最大 责匀 值也只能在 怨耀员园
这一范围内袁当染浴 责匀 值大于 员圆
后袁这些耐碱性分散染料在强碱性

介质中会发生水解反应袁染料分子

发色体系基团会被破坏从而导致

染料褪色和消色遥
浙江昱泰染化科技有限公司

生产的耐强碱性 栽原载阅 系列分散

染料能在 责匀 值为 员源 的条件下进

行染色袁可适应涤锦超细纤维针织

毛巾布碱减量所需强碱的浓度袁为
涤锦超细纤维针织毛巾布碱减量尧
染色同浴加工提供了有利保障遥
员 试验

员援员 材料尧药品及设备

材料院纬编涤锦超细纤维针织

毛巾布袁涤锦比例为 愿园颐圆园袁由石家

庄亿兆达纺织有限公司提供遥
染料院耐碱性分散红 栽原载阅尧耐

碱性分散金黄 栽原载阅尧 耐碱性分散

蓝 栽原载阅曰分散深蓝 匀郧蕴尧分散橙

杂原源郧蕴尧分散红玉 杂原缘月蕴渊均为浙江

龙盛集团股份有限公司冤遥
助剂院染酶 耘原蕴耘渊浙江昱泰染

化科技有限公司冤尧 亲水性超细纤

维专用柔软剂 栽在原苑园猿粤渊石家庄普

瑞信化工有限公司冤尧 超细旦匀染

剂 阅酝原圆员员园渊德美化工有限公司冤尧
螯合分散剂 运匀原员园员圆渊石家庄康海

化工有限公司冤尧怨怨援怨豫氢氧化钠

渊分析纯冤尧怨愿豫冰醋酸渊工业纯冤袁去
油剂 在杂原员园园尧中性皂洗剂 运原圆渊均
为石家庄环城化工有限公司冤等遥

设备院云粤员园园源晕 电子天平 渊上
海精密科学仪器有限公司冤尧栽蕴原园圆

型链条天平 渊中国上海和众仪器

厂冤尧再愿园圆粤 型八篮恒温烘箱渊常州

纺织仪器厂冤尧孕匀月原猿 型便携式酸

度计渊杭州雷磁分析仪器厂冤尧悦燥造燥则
蚤缘 计算机测色配色仪渊美国爱色丽

公司冤尧匀杂原圆源 高温小样机渊广东鹤

山精湛染整设备厂有限公司冤尧
杂允缘园园 型高温高压喷射染色机 渊江
苏省靖江市沙氏染整机械制造有

限公司冤尧蕴再云原圆员缘 型织物毛细效

应仪渊山东纺织科学研究院仪器研

究所冤等遥
员援圆 测试与计算

织物的 蕴*尧葬*尧遭*尧吟E尧运/杂 值采

用美国爱色丽公司的 悦燥造燥则 蚤缘 计算

机测色配色仪进行测试并计算遥
织物毛效参照 云在/栽 园员园苑员要

员怨怨怨 叶纺织品毛细效应试验方法曳
测定遥

涤锦超细纤维针织毛巾布
碱减量染色同浴加工

王超

渊石家庄裕邦纺织有限公司袁河北 石家庄 050021冤
摘要院采用T-XD系列耐强碱性分散染料可以实现涤锦超细纤维针织毛巾布碱减量尧染色一浴一步法

浸染工艺遥 指出T-XD系列分散染料耐强碱性好袁且在氢氧化钠用量4.0 g/L尧染酶为1 g/L尧亲水性超细纤维

专用柔软剂TZ-703A为 2.5 g/L尧浴比1颐15尧温度125 益尧保温30 min的条件下袁使用一浴一步法加工涤锦超

细纤维针织毛巾布后袁试样的各项性能指标与经传统碱减量尧染色两浴浸染工艺所得试样的各项性能指

标相当袁且鲜艳度更好遥 大生产数据显示袁一浴一步法工艺重现性良好遥 成本对比显示袁采用碱减量尧染色

一浴一步法浸染加工工艺处理1 t涤锦超细纤维针织毛巾布袁综合成本渊包括水尧电尧汽尧染料与助剂冤较传

统碱减量尧染色两浴浸染工艺节省了1 095.06元袁并减轻了污水处理的负担遥
关键词院碱减量曰染色曰同浴曰涤锦超细纤维曰针织毛巾布曰耐碱性分散染料曰染酶

中图分类号院TS 190.65 文献标志码院B 文章编号院1000-4033渊2012冤10-0040-05

作者简介院王超渊1963要冤袁男袁染整工程师遥 主要从事新工艺尧新技术尧新助剂的应用袁新产品的研发以及生产技术管理工作遥
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测试指标

pH值

4.5 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 14.0 NaOH
5 g/L

红 T-XD K/S 值 11.45 11.41 11.49 11.66 11.67 11.62 11.57 9.72
F/% 100 100 100 102 102 101 102 85

金黄 T-XD K/S 值 6.45 6.44 6.54 6.97 7.11 6.95 9.94 5.62
F/% 100 100 101 108 110 108 108 87

蓝 T-XD K/S 值 11.79 11.95 12.35 12.60 12.61 12.59 12.51 8.88
F/% 100 101 105 107 107 107 106 75

表 1 耐强碱分散染料三原色不同 pH条件下的 K/S值和相对得色量 F

注院A 为氢氧化钠曰B 为去油剂 ZS-100曰C 为染料曰D 为超细旦匀染剂 DM-2110曰E 为冰醋

酸曰G 为螯合分散剂 KH-1012曰H 为中性皂洗剂 K-2曰I 为亲水性超细纤维专用柔软剂 TZ-
703A遥

图 1 传统碱减量尧染色两浴浸染工艺曲线

织物失重率 灾 的计算院
灾越渊酝员原酝圆冤/酝员伊员园园豫 渊员冤

式中院酝员 为坯布质量曰酝圆 为经过

碱减量尧染色处理后的织物质量遥
相对得色量 云的计算院
云越渊运/杂冤2/渊运/杂冤1伊员园园豫 渊圆冤

式中院渊K/S冤1 表示染浴 pH 值为 4.5
时袁 染色后织物的 K/S 值曰渊K/S冤2
为染浴在试验设定某一 pH 值下袁
染色后织物的 K/S 值遥
员援猿 耐强碱性分散染料的性能

栽原载阅 系列分散染料的三原色

耐强碱性很好袁其用量为 员豫时袁在
染浴 责匀 值 源援缘耀员源援园 之间尧员猿园 益
染色 猿园 皂蚤灶 后袁 被染色涤纶织物

的 运/杂值和相对得色量 F值如表 员
所示遥

由表 员 可看出袁栽原载阅 系列分

散染料的三原色在碱性浴条件下

染色得到的 运/杂 值和相对得色量 F
值与酸性浴渊pH 值 4.5冤条件下得

到的相比袁非但没有下降袁反而有

不同程度的上升曰即使当氢氧化钠

的用量达到 缘 早/蕴 时袁 被染织物的

相对得色量仍然在 苑缘豫以上袁这充

分说明了 栽原载阅 系列分散染料的

三原色具有较好的耐强碱性咱员暂遥
圆 工艺对比

圆援员 传统碱减量尧染色两浴浸染工

艺

圆援员援员 工艺流程

上水寅装锅寅溢流水洗 渊员园
皂蚤灶冤寅加碱寅加去油剂寅快升温寅
保温 渊怨愿 益袁源园 皂蚤灶冤寅降温寅水洗

渊员园 皂蚤灶冤寅酸洗 渊室温袁员园 皂蚤灶冤寅
水洗 渊员园 皂蚤灶袁责匀 值 远援缘耀苑援园冤寅染

色寅水洗 渊员园 皂蚤灶冤寅皂洗寅热水

洗渊远园 益袁员园 皂蚤灶冤寅水洗渊员园 皂蚤灶冤
寅柔软整理渊源园 益袁圆园 皂蚤灶冤寅出锅遥
圆援员援圆 工艺处方及条件

葬援 碱减量

怨远豫氢氧化钠 员缘援0 早/蕴
去油剂 在杂原员园园 员 早/蕴

遭援 酸洗

怨愿豫冰醋酸 源 早/蕴
糟援 染色

分散红玉 杂原缘月蕴 园援圆远豫
分散橙 杂原源砸蕴 园援愿愿豫
分散深蓝 匀郧蕴 园援员远豫
超细旦匀染剂 阅酝原圆员员园

园援缘 早/蕴
怨愿豫冰醋酸 园援远 早/蕴
凿援 皂洗

中性皂洗剂 运原圆 2 早/蕴
螯合分散剂 运匀原员园员圆 圆 早/蕴
藻援 柔软整理

亲水性超细纤维专用柔软剂

栽在原苑园猿粤 圆援缘 早/蕴
浴比 员颐员缘

圆援员援猿 工艺曲线

涤锦超细纤维针织毛巾布传

统碱减量尧染色两浴浸染工艺曲线

如图 员 所示遥
圆援圆 碱减量尧染色一浴一步法浸染

工艺

圆援圆援员 工艺流程

上水寅装锅寅溢流水洗渊员园
皂蚤灶冤寅碱减量尧 染色一浴寅水洗

渊员园 皂蚤灶冤寅酸洗 渊室温袁员园 皂蚤灶冤寅
水洗 渊员园 皂蚤灶冤寅皂洗 渊怨愿 益袁员园
皂蚤灶冤寅热水洗渊远园 益袁员园 皂蚤灶冤寅水

洗 渊员园 皂蚤灶冤寅柔软整理渊源园 益袁圆园
皂蚤灶冤寅出锅遥
圆援圆援圆 工艺处方

葬援 碱减量尧染色

分散红 栽原载阅 园援源源豫
分散金黄 栽原载阅 圆援源园豫
分散蓝 栽原载阅 园援猿圆豫
染酶 耘原蕴耘 员 早/蕴

10 min

A B

5 min

98 益 40 min

60 益
快

酸洗

10 min

E

10 min

60 益

10 min98 益
10 min

40 益20 minI
出锅

50 益 60 益

125 益 30 min
1.0 益/min 1.5 益/min

20 minCDE
快

GH
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编号 0 1 2 3 4 5
NaOH用量/渊g窑L-1冤 15.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

L* 48.31 51.12 51.51 51.49 51.15 51.30
a* 11.42 11.64 11.41 11.44 11.60 11.67
b* 12.41 12.63 12.62 12.70 12.42 12.67

吟E 3.21 0.45 0 0.09 0.45 0.38
K/S 值 4.86 4.79 4.87 4.89 4.81 4.87

毛坯布样质量/g 10.035 6 10.020 2 10.021 8 10.047 2 10.025 0 10.039 1
碱染布样质量/g 9.225 6 9.288 5 9.218 8 9.111 0 8.979 5 8.938 3

V% 8.071 7.302 8.013 9.318 10.429 10.965
10 min 毛效/cm 14.7 14.1 14.8 14.9 14.9 14.9
注院0 号为涤锦超细纤维针织毛巾布试样采用传统碱减量尧染色两浴浸染工艺加工遥 总

色差值吟E是以 2 号试样为基准袁将其他试样的测试数据与 2 号试样的测试数据进行比较

而计算得出的遥

表 2 氢氧化钠用量对涤锦超细纤维针织毛巾布性能的影响

注院A 为氢氧化钠曰C 为染料曰E 为冰醋酸曰F 为染酶 E-LE曰G 为螯合分散剂 KH-1012曰H
为中性皂洗剂 K-2曰I 为亲水性超细纤维专用柔软剂 TZ-703A遥

图 2 碱减量尧染色一浴一步法浸染工艺曲线

氢氧化钠 赠 早/蕴
遭援 酸洗

怨愿豫冰醋酸 圆 早/蕴
浴比 员颐员缘
糟援 皂洗及柔软整理处方和条

件同 2援1援圆 所示遥
圆援圆援猿 工艺曲线

涤锦超细纤维针织毛巾布碱

减量尧染色一浴一步法浸染工艺曲

线如图 圆 所示遥
猿 结果与讨论

猿援员 氢氧化钠用量对涤锦超细纤

维针织毛巾布性能的影响

分别采用传统碱减量尧染色两

浴浸染工艺以及碱减量尧染色一浴

一步法浸染工艺对涤锦超细纤维

针织毛巾布进行加工袁 并改变一浴

一步法中碱减量所用氢氧化钠的用

量分别为 猿援缘 早/蕴尧源援园 早/蕴尧源援缘 早/蕴尧
缘援园 早/蕴 和 缘援缘 早/蕴袁加工后分别测试

试样的 蕴*尧葬*尧遭*尧吟耘尧运/杂 值尧 失重

率及毛效袁结果如表 圆所示遥
由表 圆 可看出袁涤锦超细纤维

针织毛巾布采用碱减量尧染色一浴

一步法浸染工艺加工袁首先袁随着

氢氧化钠用量的增加袁织物的失重

率和毛效不断增大袁当氢氧化钠用

量为 猿援缘 早/蕴耀缘援园 早/蕴 时袁织物的失

重率在 苑豫耀员园豫范围内袁员园 皂蚤灶 毛

效均大于 员源 糟皂袁 但织物的 蕴*尧葬*尧
遭*尧吟耘 和 运/杂 值却变化不大袁这一

点充分证明了 栽原载阅 系列分散染

料耐强碱性能非常好曰其次袁织物

的色度值 葬*尧遭* 与传统碱减量尧弱
酸性染色两浴工艺相当袁但其亮度

值 蕴* 较传统碱减量尧 弱酸性染色

两浴浸染工艺大袁这说明了 T-XD
系列分散染料在碱性浴条件下对

涤锦超细纤维针织毛巾布染色时袁
织物的色彩较鲜艳遥
猿援圆 保温时间对涤锦超细纤维针

织毛巾布性能的影响

准备 缘 块同等规格的涤锦超

细纤维针织毛巾布试样袁采用碱减

量尧染色一浴一步法浸染工艺对其

同时进行加工袁 氢氧化钠用量为

源援园 早/蕴袁 升温至 员圆缘 益后立即取出

一块试样进行测试袁然后进行保温

处理袁 并每间隔 员园 皂蚤灶 依次取出

一块试样袁 最后测试这些试样的

蕴*尧葬*尧遭*尧吟耘尧运/杂 值尧 失重率及毛

效袁结果如表 猿 所示遥
由表 猿 可看出袁当氢氧化钠用

量为源.0 早/蕴 时袁涤锦超细纤维针织

毛巾布采用碱减量尧染色一浴一步

法浸染工艺加工袁随着保温时间的

增加袁失重率和毛效不断增大遥 在

生产实践中袁 一般根据客户要求袁
织物的失重率应控制在 苑豫耀员园豫
范围内为宜遥 失重率过小袁织物手

感会粗糙袁亲水性差袁染色时易出

现纬向色道曰 但失重率也不宜太

大袁否则会影响纤维的强力和织物

外观风格遥 因此在大生产过程中袁
应严格执行升尧降温速率和保温时

间袁以确保织物的各项指标符合产

品要求遥 实践发现袁当保温时间达

到 猿园 皂蚤灶 后袁 染料与纤维之间的

上染和解析会达到动态平衡袁再延

酸性

10 min

E 60 益

10 min98 益
10 min

40 益 20 minI
出锅

GH

10 min

50 益 60 益

125 益 30 min

1.0 益/min
1.5 益/min

10 min20 min

CF

快

A
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编号 a b c d e
保温时间/min 0 10 20 30 40

L* 45.08 49.49 50.28 51.51 51.48
a* 11.01 11.05 10.94 11.41 11.30
b* 13.30 12.91 12.96 12.62 12.63

吟E 6.48 2.07 1.36 0 0.32
K/S 值 3.21 3.86 4.57 4.87 4.87

毛坯布样质量/g 10.047 6 10.044 1 10.027 3 10.021 8 10.005 3
碱染布样质量/g 9.421 3 9.393 9 9.325 4 9.218 8 9.127 7

V% 5.978 6.474 6.999 8.013 8.771
10 min 毛效/cm 14.0 14.3 14.4 14.8 14.9
注院总色差值吟E 的计算是以 d 试样为基准袁将其他试样的测试数据与 d 试样的测试

数据进行比较而计算得出的遥

表 3 保温时间对涤锦超细纤维针织毛巾布性能的影响

指标 L* a* b* 吟E K/S 值 V /% 10 min 毛效/cm
织物 51.18 11.18 12.68 0.41 4.89 8.033 8 14.9

注院吟E 是以表 2 中 2 号试样为基准袁 将大生产加工后的涤锦超细纤维针织毛巾布的

测试数据与其进行比较计算而得出遥

表 4 一浴一步法大生产涤锦超细纤维针织毛巾布的性能

长时间其 蕴*尧葬*尧遭*尧吟耘尧运/杂值基本

不变遥
猿援猿 大生产实践

按照涤锦超细纤维针织毛巾

布碱减量尧染色一浴一步法浸染工

艺袁 采用 圆援圆援圆 中所述的工艺处方

渊氢氧化钠用量为 源.0 早/蕴冤 及图 圆
所示的工艺曲线进行生产加工袁测
试加工后涤锦超细纤维针织毛巾

布的 蕴*尧葬*尧遭*尧吟耘尧运/杂 值尧 失重率

及毛效袁结果如表 源 所示遥
由表 源 和表 2尧 表 3 的对比可

看出袁大生产时袁织物经一浴一步

法工艺处理后袁其失重率尧毛效以

及 葬*尧遭*尧运/杂 值与小试样加工后的

织物的指标相当袁这证明了该工艺

具有良好的重现性遥
但在大生产实践中也发现袁当

涤锦超细纤维针织毛巾布更换了

原料生产厂家及批号后袁 其失重

率尧 毛效和色光会有一定的变化遥
因此袁对于涤锦超细纤维针织毛巾

布投染前袁 必须进行小样试验袁调
整染色处方袁当复样合格后袁才能

进行生产遥 在染色过程中也需注

意袁由于涤锦超细纤维的比表面积

大袁毛细管效应强袁极易吸附染料袁
并且锦纶的初染温度低袁因此染色

始染温度要低袁 升温速率不易过

快袁以免造成色花咱2-猿暂遥
猿援源 成本对比分析

以加工 员 贼 涤锦超细纤维针织

毛巾布为例袁分别采用传统两浴工

艺和一浴一步法工艺加工袁其成本

和能耗对比如表 缘 所示遥
具体成本计算过程如下院
葬援 传统两浴工艺

碱减量院
员缘 园园园 蕴伊员缘援远猿 早/蕴伊员园-猿伊

猿援员园元/噪早越苑圆远援愿园 元

员缘 园园园 蕴伊员 早/蕴伊员园原猿伊
员员援缘元/噪早越员苑圆援缘园 元

酸洗院

员缘 园园园 蕴伊源 早/蕴伊员园原猿伊
远援源园元/噪早越猿愿源援园园元

染色院
员 园园园 噪早伊员援猿豫伊圆远 元/噪早越

猿猿愿援园园元

员缘 园园园 蕴伊员 早/蕴伊员园原猿伊
员怨 元/噪早越圆愿缘援园园 元

员缘 园园园 蕴伊园援远 早/蕴伊员园原猿伊

远援源元/噪早越缘苑援远园 元

皂洗院
员缘 园园园 蕴伊圆 早/蕴伊员园原猿伊

远援缘 元/噪早越员怨缘援园园 元

员缘 园园园 蕴伊圆 早/蕴伊员园原猿伊
猿援圆 元/噪早越怨远援园园 元

柔软整理院
员缘 园园园 蕴伊圆援缘 早/蕴伊员园原猿伊

工艺

类型
工序 温度尧时间

染化料成

本/元
用水成

本/元
用电成

本/元
用汽成

本/元
总成本/

元

传统

两浴

工艺

碱减量 98 益尧40 min 899.30

720.00 478.80 2 000.00 5 884.95

酸洗 室温尧10 min 384.00
染色 125 益尧30 min 680.60
皂洗 98 益尧10 min 291.00

热水洗 60 益尧10 min -
水洗 10 min尧5 遍 -

柔软整理 40 益尧20 min 431.25
碱染

一浴

一步

法工

艺

碱染一浴 125 益尧30 min 1 579.24

600.0 296.40 1 400.00 4 789.89
皂洗 98 益尧10 min 291.00

热水洗 60 益尧10 min -
酸洗 10 min尧1 遍 192.00
水洗 10 min尧3 遍 -

柔软整理 40 益尧20 min 431.25
节约/元 192.66 120.00 182.40 600.00 1 095.06

注院溢流水洗 10 min 相当于 2 缸水的用量曰浴比均为 1颐15遥

表 5 工艺成本对比分析
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员员援缘园 元/噪早越源猿员援圆缘 元

用水院
员缘 贼伊员圆遍伊源援园园 元/贼越苑圆园援园园元
用电院
远园 噪宰伊员园援缘 澡伊

园援苑远元/渊噪宰窑澡冤越源苑愿援愿园 元

用汽院
员园 贼伊圆园园 元/贼越圆 园园园援园园 元

遭援 碱染一浴一步法工艺

碱染一浴院
员 园园园 噪早伊猿援员远豫伊

猿怨援猿猿 元/噪早越员 圆源圆援愿猿 元

员缘 园园园 蕴伊员 早/蕴伊员园原猿伊
怨援缘 元/噪早越员源圆援缘0 元

员缘 园园园 蕴伊源援员苑 早/蕴伊员园原猿伊
猿援员园 元/噪早越员怨猿援怨员 元

皂洗院
员缘 园园园 蕴伊圆 早/蕴伊员园原猿伊

远援缘 元/噪早越员怨缘援园园 元

员缘 园园园 蕴伊圆 早/蕴伊员园原猿伊
猿援圆 元/噪早越怨远援园园元

酸洗院
员缘 园园园 蕴伊圆 早/蕴伊员园原猿伊

远援源园元/噪早越员怨圆援园园元

柔软整理院
员缘 园园园 蕴伊圆援缘 早/蕴伊员园原猿伊

员员援缘园 元/噪早越源猿员援圆缘元

用水院
员缘 贼伊员园遍伊源援园园元/贼越远园园援园园元

用电院
远园 噪宰伊远援缘 澡伊

园援苑远 元/渊噪宰窑澡冤越圆怨远援源园元

用汽院
苑 贼伊圆园园元/贼越员 源园园援园园 元

由表 缘 和上述计算可看出袁采
用涤锦超细纤维针织毛巾布碱减

量尧染色一浴一步法浸染工艺加工

员 贼 织物比使用传统工艺加工共计

节约综合成本 员 园怨缘援园远 元遥
源 结论

源援员 用涤锦超细纤维针织毛巾布

采用碱减量尧染色一浴一步法浸染

工艺加工袁织物的各项性能即失重

率尧 毛效以及 葬*尧遭*尧运/杂 值与使用

传统碱减量尧染色两浴浸染工艺加

工后的织物性能相当曰织物的色彩

鲜艳度较传统碱减量尧染色两浴浸

染工艺加工后的织物好遥
4.2 一浴一步法的最佳工艺方案

为院使用 栽原载阅 系列耐强碱性分散

染料袁 氢氧化钠用量 猿援缘耀缘援园 早/蕴尧
染酶 耘原蕴耘 用量为 员 早/蕴尧亲水性柔

软剂 TZ-703 用量为 圆援缘 早/蕴尧 浴比

员颐员缘尧 温度 员圆缘 益尧 保温时间 猿园
皂蚤灶遥 按照此工艺条件及曲线进行

大生产后袁数据显示该工艺重现性

良好遥
源援3 采用碱减量尧染色一浴一步法

浸染加工工艺处理 员 t 涤锦超细纤

维针织毛巾布织物袁其综合成本渊包
括水尧电尧汽尧染料与助剂冤与传统碱

减量尧 染色两浴浸染工艺的相比可

节省 员 园怨缘援园远 元袁并且该工艺减轻

了污水处理的负担袁有利于环境友

好袁值得在生产中推广应用遥
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