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随着我国野十二五冶规划的出

台以及企业资源节约型尧环境友好

型这一政策的提出袁涂料印花相对

于染料印花在节水尧低耗尧低排污

方面的优势更加明显袁应用越来越

广泛遥 其中袁平网涂料印花作为网

版印花的一种袁使用比较广泛遥 目

前袁对平网印花刮印条件的研究不

多袁它的应用效果和可操作性尚未

有确切的可用数据遥 本课题对平网

涂料印花刮印条件与最终花纹得

浆量尧花纹边缘清晰度的关系做了

详细的对比遥通过对最终花纹效果

进行分析袁总结出刮印条件对花纹

效果的影响规律袁为印花生产提供

可靠的参考数据袁以提高印花产品

质量袁促进纺织印花行业对生产工

艺环节的研究提高与重视遥

员 实验部分

员援员 主要实验材料和设备

员援员援员 实验材料与助剂尧色浆

葬援 织物选用经编高密度纯棉

14.5 tex渊源园杂冤漂白布遥
遭援 涂料印花色浆含有 栽晕圆远缘

自交联型黏合剂尧栽蕴悦员 合成增稠

剂尧栽晕缘园员 黑涂料色浆等遥
员援员援圆 设备

a援 印花机选用 员园 色椭圆形自

动平网印花机曰
b援 烘干固色选用导带式远红

外烘干机遥
员援员援猿 选材说明

葬援 织物类型的选择

实验所用织物选择经编高密

度的纯棉 14.5 tex渊源园杂冤漂白布袁因
为其表面平整尧光洁袁印花后花纹

图案清晰尧颜色鲜艳袁便于观察印

得的花纹效果遥
遭援 花型图案的选择

图案花纹主要以色块为主袁如
满地小花袁 这样花纹分布均匀袁便
于比较颜色的深浅遥 此外还要有比

较锐利的线条袁便于观察花纹边缘

的清晰度遥
糟援 印花颜色的选择

为获得良好的视觉效果并便

于结果分析袁花纹颜色选择黑色遥
凿援 印花色浆的选择

涂料印花色浆的黏度对印得

的花纹效果有很大影响遥 根据生产

经验袁色浆黏度选择 苑 孕葬窑泽遥 涂料

印花色浆的处方参考东莞市天龙

化工实业有限公司应用技术研究

中心实验得出院

平网涂料印花条件对花纹效果的影响

于艳龙

渊东莞市天龙化工实业有限公司 科技发展部袁广东 东莞 523000冤
摘要院研究了织物平网涂料印花刮印条件对花纹效果的影响规律袁以花纹的得浆量和边缘清晰度为

依据袁对印花刮印时刮刀的角度尧压力尧运行速度和刀口形状以及胶刮硬度和网距等因素进行了分析遥 结

果表明院刮刀角度小尧压力大尧运行速度慢袁得浆量多曰反之袁得浆量少曰刮刀刀口形状直角形比V字形的得

浆量稍多袁前者适于印制大小面积不同形状的花纹袁后者适合印制小面积花纹或精细线条遥 只有在花纹

得浆量大小适宜时袁印得花纹的边缘清晰度才最好遥 正交实验分析表明袁选择直角形刮刀刀口条件下袁最
佳刮印条件为院刮刀角度75毅尧压力1.8 kg/cm2尧运行速度0.6 m/s遥

关键词院平网印花曰涂料印花曰花纹效果曰刮刀形状曰刮刀角度曰运行速度曰刮刀压力

中图分类号院TS 194.41+3.1 文献标志码院A 文章编号院1000-4033渊2012冤06-0036-04

作者简介院于艳龙 渊1987要冤袁男袁检测中心办公室主任袁科技部干事遥 主要从事涂料印花新工艺的研究工作遥
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项目 得浆量 清晰度 综合性

刮

刀

运

行

速

度/
渊m窑s-1冤

0.3

0.6

0.9

表 1 刮刀运行速度与花纹效果的关系

涂料色浆 缘豫
栽晕圆远缘 自交联型黏合剂 圆园豫
栽蕴悦员 合成增稠剂 圆豫
水 曾豫
其中袁涂料色浆选用 栽晕缘园员 黑

涂料色浆袁 颜料粒径为 员园园耀圆园园
灶皂 级曰栽晕圆远缘 自交联型黏合剂含

固量为 源圆豫遥
藻援 网版的选择

网版版框选用合金铝异型材袁
网版版面选用聚酯单丝 栽 型平纹

丝网渊305 目/cm冤袁并使用电动绷网

机绷网渊张力 圆园 晕/cm冤袁涂布耐水

型感光胶渊膜厚 员远 滋皂冤遥
员援圆 刮印工艺参数

员援圆援员 变化参数

刮刀运行速度 院园援猿 皂/泽 尧园援远
皂/泽尧园援怨 皂/泽曰

刮刀压力院员援缘 噪早/糟皂圆尧员援愿 噪早/糟皂圆尧
圆援员 噪早/糟皂圆曰

刮刀角度院远园毅尧苑缘毅尧愿缘毅曰
刮刀刀口形状院 直角形尧灾 字

形遥
员援圆援圆 固定参数

覆墨速度院恒定为 园援远 皂/泽曰
胶刮类型院聚氨酯型曰
胶刮硬度院邵氏 远缘毅曰
胶刮厚度院员圆 皂皂曰
网距院园援缘 糟皂曰
刮印次数院员次曰
刮印面积院圆苑 糟皂伊猿圆 糟皂曰
印台院 合金铝台板上面覆盖 员

皂皂 厚的橡胶板袁 并涂覆水性台板

黏合剂即台板胶遥
员援猿 工艺流程

平网涂料印花工艺流程如图 员
所示遥

按各种刮印工艺参数印花后

再进行烘干袁最后固色处理袁固色

条件为 员远园 益袁圆 皂蚤灶遥
员援源 实验步骤

1.4.1 裁布

将布裁成规格为 猿员 糟皂伊猿源

糟皂 的块状袁在布的正面做上标记遥
1.4.2 贴布

将裁好的布正面向上平铺在

印花台上袁 保证贴好的布表面平

整尧无变形遥
1.4.3 印花

安装网版和刮刀袁按各工艺参

数选好刮刀刀口形状尧调节好刮刀

的角度尧压力尧运行速度等参数遥 将

配制好的印花色浆均匀倒在刮刀

运行前方的网版上袁启动印花机开

始进行刮印前袁应先在版面上进行

覆墨整理袁进一步平整印花色浆遥
1.4.4 固色处理

将印制好并已干燥的印花布

样放入导带式远红外烘干机中进

行固色处理遥
1.4.5 观察花纹

用数码相机拍摄照片作为数

据记录袁便于将花纹放大分析遥
员援缘 花纹效果评价

员援缘援员 花纹得浆量

涂料印花的得色效果通常以

得浆量来衡量遥只有得浆量适宜时

才能印得最好的花纹效果遥 得浆量

越多袁 颜色越深袁但伴随着花纹膜

厚增加袁手感和牢度下降曰得浆量

越少袁颜色越浅袁且当得浆量太少

时袁会出现干版露底遥 比较图案的

颜色深浅渊或浓淡冤袁可知得浆量的

高低遥
员援缘援圆 花纹边缘清晰度

涂料印花花纹的精细程度以

花纹边缘清晰度来衡量袁但其又受

得浆量多少的限制遥清晰度越高表

明印得花纹的效果越好遥
圆 结果与讨论

圆援员 刮刀运行速度的影响

刮刀运行速度影响对花纹的

给浆量袁速度增加袁剪切力增大袁给
浆量减小袁用肉眼便能观察出印得

的花纹效果的变化遥 实验结果如表

员 所示袁其中袁刮刀角度为 苑缘毅袁压
力为 员援愿 噪早/糟皂圆袁 刮刀刀口形状选

择直角形遥
刮刀运行速度的快慢决定着

刮印时色浆在织物上的停留时间袁
通常刮刀运行速度慢袁停留时间长袁
得浆量多遥 实验时采用了 园援猿 皂/泽尧
园援远 皂/泽尧园援怨 皂/泽 这 3 个具有代表性

的速度点袁从表 1 中可直观地得出

刮刀运行速度越快袁织物上花纹得

浆量越少袁颜色越浅袁花纹清晰袁但
却有花纹断开现象曰刮刀运行速度

越慢袁得浆量则越多袁颜色也越深袁
花纹比较模糊袁清晰度差袁会出现

边缘渗化现象咱1暂遥

涂料印花色浆

印花网版

织物裁片

印花 烘干

热烘固色

图 1 涂料印花工艺流程
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表 2 刮刀压力与花纹效果的关系

圆援圆 刮刀压力的影响

刮刀压力大小控制的原则是

在保证给浆量适宜的同时袁尽量使

刮刀刀口与被印物之间呈现线接

触曰如果压力过大袁刮刀刀口弯曲

变形袁会使胶刮与承印物之间出现

面接触袁影响产品的质量遥 刮刀压

力对花纹效果的影响如表 圆 所示袁
其中袁刮刀角度为 苑缘毅袁运行速度为

园援远 皂/泽袁 刮刀刀口形状选择直角

形遥
刮刀的压力大小决定着网版

的给浆量多少袁通常压力大则给浆

量多袁印得花纹得浆量就多遥 实验

时采用了 员援缘 噪早/糟皂圆尧员援愿 噪早/糟皂圆尧
圆援员 噪早/糟皂圆 这 3 个压力数值遥从表 圆
中可以直观地得出压力越大袁印得

花纹得浆量越多袁 但由于边缘渗化

的原因袁花纹边缘清晰度表现不好曰
相反刮刀压力越小袁印得花纹得浆

量越少袁清晰度较好袁但得浆量太

少时袁造成颜色浅淡袁会产生干版

露底及花纹断开的疵病咱2暂遥
圆援猿 刮刀角度的影响

刮刀与印花网版版面的角度

变化袁影响着承印物上的刮印压力

变化遥 一般刮刀角度越大袁剪切力

越小袁网版的给浆量就越少曰刮刀

角度小袁剪切力增大袁使色浆与网

版接触面积增大袁 则给浆量大袁涂
膜增厚遥刮刀角度对花纹效果的影

响如表 猿 所示袁其中袁刮刀压力为

员援愿 噪早/糟皂圆袁运行速度园援远 皂/泽袁刮刀

刀口形状选择直角形遥
实验时袁采用 远园毅尧苑缘毅尧愿缘毅这 3

个角度值遥 从表 猿 中可以看出袁刮
刀的角度越大袁 花纹得浆量越少袁
花纹边缘清晰袁但花纹断开曰刮刀

的角度越小袁花纹得浆量多袁但花

纹边缘有可能渗化咱3暂遥
圆援源 刮刀刀口形状的影响

刮刀刀口形状有直角形尧灾 字

形尧直圆角形和弧形等袁其中后两者

在印花机上不常用袁因此袁本实验选

用直角形和 灾 字形两种进行对比遥
刮刀刀口形状对花纹效果的影响如

表 源所示袁其中袁刮刀角度为 苑缘毅袁压
力为 员援愿 噪早/糟皂圆袁运行速度为 园援远 皂/泽遥

从表 源 中可以看出袁直角形刀

口的刮刀在刮印时与网版接触面

积小袁花纹得浆量较适宜袁图案比

较清晰袁 适于印制大小面积不同

形状的花纹曰V 字形刀口的刮刀以

怨园毅角进行刮印袁给浆量较小袁适合

印制小面积花纹或精细线条遥
圆援缘 其他因素的影响

圆援缘援员 胶刮硬度

刮刀胶刮的硬度对刮刀刀口

的变形起着重要的作用袁胶刮硬度

系数是可以选择的遥 在刮印时袁对
胶刮施加较大的压力袁刮刀刀口会

发生一定的弯曲遥 硬度过低袁有利

于胶刮与网版的接触袁但不利于抗

弯曲曰硬度过高袁刮印时对网版的

摩擦力会增大袁 影响网版耐印率袁

项目 得浆量 清晰度 综合性

刮

刀

压

力/
渊kg窑cm-2冤

1.5

1.8

2.1

项目 得浆量 清晰度 综合性

刮

刀

角

度/
渊毅冤

60

75

85

表 3 刮刀角度与花纹效果的关系

项目 得浆量 清晰度 综合性

直角

形

V 字

形

刮

刀

刀

口

形

状

表 4 刮刀刀口形状与花纹效果的关系
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也影响刮印的质量遥 刮刀的硬度决

定着刮刀上应施加多大的压力以使

色浆透过网版网孔袁刮刀越软袁刮刀

与网版表面的相适应性越好袁所需

要的刮刀压力越小咱4暂遥
圆援缘援圆 网距

网距是指印刷时丝网版底平

面与被印刷的物品之间的距离遥网

版拉网张力大袁 可选择较小的网

距曰网版拉网张力小袁版面松弛时

要选择较大网距袁以保证网版版面

的回弹性遥
圆援远 最佳工艺分析

刮刀刀口形状对花纹效果的

影响与其他 3个影响因素之间的相

互关系不大遥 所以在直角形刮刀刀

口形状条件下袁对刮刀速度尧刮刀压

力尧 刮刀角度 3个因素进行 9组正

交实验分析袁结果如表 缘所示遥
从表 缘 中可直观地看出这 3

个因素对花纹效果的影响遥
刮刀角度的影响院 按得浆量袁

刮刀角度取 远园毅好曰按清晰度袁刮刀

角度取 愿缘毅好遥 一般取 苑缘毅袁因为此

时有较好的得浆量袁且清晰度也较

好遥 所以袁刮刀角度并不是越大越

好袁也不是越小越差袁只有取一个

适宜值才有最好效果遥
刮刀压力的影响院 不管按得浆

量还是按清晰度来分析袁 刮刀压力

在中等水平 员援愿 噪早/糟皂圆 时效果最好遥
刮刀运行速度的影响院按得浆

量袁刮刀运行速度取 园援怨 皂/泽 好曰按
清晰度袁 刮刀运行速度取 园援远 皂/泽
好遥 一般取 园援远 皂/泽袁这样可以在保

证织物花纹清晰度的同时袁确保得

浆量也不错遥
猿 结论

综合分析得出袁 刮刀角度小尧
压力大尧运行速度慢袁得浆量多曰刮
刀角度大尧压力小尧运行速度快袁得
浆量少曰刮刀刀口形状直角形比 灾
字形的得浆量稍多袁适于大小面积

不同形状的花纹遥 花纹边缘清晰度

受得浆量多少的影响袁只有得浆量

大小适宜袁印得的花纹的边缘清晰

度才最好袁不能由刮刀角度尧压力尧
运行速度中的单一条件来衡量印

得的花纹效果的好坏袁且这 3 个因

素相互影响尧相互依赖遥 正交实验

数据表明袁平网涂料印花最佳刮印

条件为院 刮刀角度 苑缘毅尧 压力 员援愿
噪早/糟皂圆尧运行速度 园援远 皂/泽尧刀口形

状选择直角形遥
本课题的结论为印花生产提

供了可靠的参考数据袁 提高了平网

涂料印花的质量遥另外袁印花色浆黏

度尧胶刮硬度尧网距以及网版本身条

件等因素对最终的花纹效果也有一

定的影响遥 由于对刮印工艺参数选

择和设备的限制袁 以及对最终花纹

效果的衡量指标未给出定量分析数

据袁因此有待人们进一步的研究遥
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均匀性的影响因素咱允暂援 网印工业袁圆园园怨
渊员园冤院圆园原圆圆援
咱猿暂许伟光援如何在网版刮印中正确运

用胶刮咱允暂援网印工业袁圆园园怨渊员冤院圆猿原圆缘援
咱源暂戴同立袁俞墉源袁童勤伦援筛网印花

最佳工艺统计分析咱允暂援 苏州丝绸工学院

学报袁员怨愿圆渊源冤院猿苑原源缘援
注院本文为野第 24届渊2011年冤全国

针织染整学术研计会冶优秀论文遥

收稿日期 圆园员员 年 怨月 员源日

序号
刮刀运行速

度/渊m窑s-1冤
刮刀压力/
渊kg窑cm-2冤

刮刀角

度/渊毅冤

1 0.3 1.5 60

2 0.6 1.5 75

3 0.9 1.5 85

4 0.3 1.8 75

5 0.6 1.8 85

6 0.9 1.8 60

7 0.3 2.1 85

8 0.6 2.1 60

9 0.9 2.1 75

得浆量 清晰度

表 5 正交实验结果
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