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近年来袁 针织行业发展迅猛袁
针织产品也已经不仅仅局限于传

统的内衣范围袁 而成为运动服装尧
休闲服装的重要供应面料遥作为针

织物的一个大类产品袁涤棉针织物

由于兼具涤纶尧棉纤维的优点而备

受面料采购商及消费者的喜爱遥 在

涤棉针织面料的染整生产过程中袁
按照传统的染色工艺袁 不但流程

长尧效率低袁而且能耗也相对较高袁
在利润本已微薄的今天袁唯有求变

才能适应当前节能减排的大形势遥
因此本文对涤棉针织物短流程的

染色工艺进行了探索遥
员 试验材料

布种院涤棉 渊悦灾悦冤氨纶鱼鳞

布袁其中 悦灾悦 为 员愿 贼藻曾渊猿圆杂冤袁悦灾悦
中涤棉比例为 远园颐源园袁 氨纶为 源援源源
贼藻曾渊源园 阅冤遥

染色机台院缘园 噪早 高温高压溢

流染色机渊中国台湾东庚染整机械

有限公司冤遥
织物质量院每匹 圆圆援缘 噪早遥
试验颜色院紫红色尧湖蓝色遥

圆 试验部分

圆援员 染色处方

圆援员援员 紫红色

染涤工艺处方与条件院
分散 砸藻凿 月耘蕴 园援远缘园豫
分散 砸怎原匀云宰原源月 园援苑园园豫
分散 晕葬增赠 月造怎藻 匀郧蕴 园援园猿圆豫
冰醋酸 员 早/蕴
醋酸钠 园援缘 早/蕴
乳化剂 员 早/蕴
分散匀染剂 园援缘 早/蕴
浴比 员颐圆园
染棉工艺处方与条件院
活性 砸藻凿 砸郧月 圆援源园园豫
活性 再藻造造燥憎 砸郧月晕 园援园员苑豫
活性 月造怎藻 砸郧月 园援员缘园豫

元明粉 远园 早/蕴
代用碱 砸匀 缘 早/蕴
浴比 员颐圆园

圆援员援圆 湖蓝色

染涤工艺处方与条件院
分散 栽怎 辕月原月郧 员援猿圆园 园豫
分散 再藻造造燥憎 哉晕杂耘 园援园愿圆 缘豫
分散 月造怎藻 云月蕴 园援圆远源 园豫
冰醋酸 员 早/蕴
醋酸钠 园援缘 早/蕴
乳化剂 员 早/蕴
分散匀染剂 园援缘 早/蕴
浴比 员颐圆园
染棉工艺处方与条件院
活性 栽怎 辕月原郧原载 圆援源园园 园豫
活性 再藻造造燥憎 源郧蕴 园援员缘园 园豫
活性 月造怎藻 砸郧月 园援远园园 园豫
元明粉 苑园 早/蕴
纯碱 圆园 早/蕴
浴比 员颐圆园

涤棉针织物短流程染色工艺

左凯杰袁罗敏亚

渊常州旭荣针织印染有限公司袁江苏 常州 213017冤
摘要院将传统涤棉针织物染色工艺流程精练尧染涤尧还原清洗尧染棉调整为短流程染色工艺即染涤尧精

练尧除氧尧染棉袁以常规染色中的敏感色紫红色和湖蓝色为例袁对比了不同工艺下染色试样的色牢度和布

面情况遥结果显示袁短流程染色工艺所得试样的色牢度和布面情况与传统染色工艺所得的相当遥由于先染

涤袁棉纤维上的油剂尧蜡质大部分可被乳化剂乳化去除袁因此后续的精练可由传统工艺的110 益尧30 min
降低至98 益尧20 min袁节约了部分升降温时间及持温时间曰另外袁除氧在常温下进行袁相比于传统还原清

洗时的80 益或90 益而言袁节省了升降温时间袁同时也节省了部分蒸汽曰生产实践结果显示袁使用短流程

染色工艺染紫红色可降低染色时间约27%袁湖蓝色降低染色时间约33%袁提高了生产效率遥
关键词院涤棉针织物曰短流程染色曰紫红色曰湖蓝色曰精练曰除氧曰还原清洗

中图分类号院TS 193 文献标志码院B 文章编号院1000-4033渊2012冤08-0033-03

作者简介院左凯杰渊1983要冤袁男袁副科长遥 主要从事新产品开发及技术革新工作遥
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圆援圆 染色工艺流程

传统染色工艺流程院精练寅染

涤寅还原清洗寅染棉寅皂洗寅固

色寅出布遥
短流程染色工艺流程院染涤寅

精练寅除氧寅染棉寅皂洗寅固

色寅出布遥
圆援猿 短流程染色工艺曲线

短流程染色工艺中各工序工

艺曲线如图 员至图 源 所示遥
圆援源 牢度测试

圆援源援员 水洗牢度

参照 郧月/栽 猿怨圆员援猿要员怨怨苑 叶纺
织品色牢度试验 耐洗色牢度试验

猿曳进行试验袁并按照叶评定变色用

灰色样卡曳 进行评级袁缘 级最好袁员
级最差遥
圆援源援圆 摩擦牢度

按 郧月/栽 猿怨圆园要员怨怨苑 叶纺织品

色牢度试验 耐摩擦色牢度曳 进行

测试遥
猿 试验结果及讨论

3.1 对比分析

对比传统染色工艺与短流程

染色工艺袁区别主要在于对精练和

染涤次序的调整袁短流程染色工艺

将精练放在了染涤之后袁并省略了

常规的还原清洗过程遥
在涤纶染色中还原清洗的作

用主要是去除纤维表面的浮色袁因
为分散染料是疏水性染料袁附着在

纤维表面的浮色很难直接用水去

除袁但还原清洗可以袁因为在还原

清洗过程中加入的保险粉是很强

的还原剂袁 它可以使染料中的羰

基尧 醚键等氧化而生成酸或醇袁这
样染料就有了亲水基团袁容易被清

除袁同时使附着在纤维表面上的染

料的发色基团被破坏而成为白色

或淡淡的黄色袁即使不能完全洗掉

也不会造成后续的沾色遥
而棉织物精练的目的是去除

棉纤维上的杂质袁如棉籽壳尧灰分尧

蜡质尧色素等袁为织物染色提供良

好的白度和渗透性袁避免棉纤维染

色时色花尧色光萎暗等异常现象的

产生遥 精练过程中的烧碱尧双氧水

会构成一个强氧化体系袁也可将浮

色染料的发色基团破坏袁从而提高

染色的水洗牢度遥
因此本试验省去还原清洗步

骤袁采用在染涤之后直接进行精练尧

染色的方法袁 对紫红色进行两次试

验袁得到两份试样曰湖蓝色进行 3次

试验袁得到 猿份试样遥分别测试这些

试样的水洗色牢度和耐摩擦色牢

度袁试验结果如表 员所示遥
从表 员 可以看出袁采用短流程

染色工艺后袁紫红色的水洗色牢度

在 源耀缘 级袁 干摩擦色牢度 源耀缘 级袁
湿摩擦色牢度 猿 级袁完全可以达到

助剂
染料

10 min 直升 排水
水洗5 min 排水

30 min

90 益

130 益

70 益水洗

1.5 益/min 1.5 益/min

图 1 涤纶染色工艺曲线

进水 助剂

98 益 20 min

直升

1.5 益/min
70 益水洗

进水排水
进水
除氧排水

进水
酸中和排水排水 进水

5 min
图 2 精练工艺曲线

1.5 益/min
40 min

纯碱20 min纯碱20 min元明粉15 min元明粉15 min
2/10 3/10 1/5 4/5

1.5 益/min

20 min

70 益

90 益

5 min

元明粉15 min元明粉15 min
2/10 3/10

助剂
染料20 min

渊b冤湖蓝色

图 3 染棉工艺曲线

低温皂洗剂
直升

20 min

水洗

固色

60 益或 80 益

注院紫红色用 60 益皂洗曰湖蓝色用 80 益皂洗遥
图 4 皂洗工艺曲线

渊a冤紫红色

助剂 元明粉
5 min

20 min代用碱染料20 min

40 min 取样对色

1.2 益/min

60 益
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一般客户要求曰湖蓝色由于以翠蓝

染料为主色袁因此其水洗色牢度中

锦纶的沾色牢度较低袁 仅为 猿耀源
级袁而湿摩擦色牢度更是低到 圆耀猿
级袁与传统染色工艺的翠蓝色牢度

相近遥 由此可以看出袁采用短流程

染色工艺袁染色牢度与传统染色工

艺所得的基本无差别遥
短流程染色工艺和传统染色

工艺在染色时间尧染色后布面情况

的对比如表 圆 所示遥

由表 圆 可以看出袁采用短流程

染色工艺后袁布面情况良好袁未出

现色花尧色渍等异常袁且染色时间

有明显的降低遥 紫红色传统染色工

艺需要 员员援园园 澡袁 短流程染色工艺

仅需 愿援园园 澡 左右袁 染色时间降低

圆苑豫曰 湖蓝色传统染色工艺需要

员猿援缘园 澡袁短流程染色工艺仅需 怨援园园
澡 左右袁染色时间降低 猿猿豫遥

3.2 短流程染色工艺优点

首先袁短流程工艺先染涤纶袁经
过 员猿园 益的高温过程后袁 棉纤维上

的油剂尧 蜡质大部分已被乳化剂乳

化除去袁且纤维已经充分溶胀袁因此

后续的精练可由传统工艺的 员员园
益尧猿园 皂蚤灶 降低至 怨愿 益尧圆园 皂蚤灶袁节
约了部分升降温时间及持温时间遥

第二袁传统染色工艺与短流程

染色工艺各工序相比袁只是还原清

洗工序和除氧工序有所不同遥 因除

氧是在常温进行的袁 而碱性还原清

洗在 愿园 益进行尧 酸性还原清洗在

怨园 益进行袁故相比较而言袁常温除

氧达到还原清洗的目的袁 节省了升

降温时间袁同时也节省了部分蒸汽遥
第三袁工艺流程的缩短袁有利于

提高机台生产效率袁降低运行成本遥
但值得注意的是袁在采用短流

程染色工艺时袁应注重对分散染料

的筛选袁尽量选择对氧化剂不敏感

的染料袁以提高染色的重现性及染

色牢度遥
源 结束语

作为印染技术工作者袁特别是

工艺的制定者袁 基于对工艺流程各

步骤的明确认识袁 可以对工艺流程

进行适当的调整袁以在节约成本尧提
高效率方面取得一定的成效遥 本试

验选取的紫红色尧湖蓝色袁属于常规

染色中的敏感色袁 具有一定的代表

性袁试用短流程染色工艺后袁布面状

况良好袁且省时尧节能尧高效袁因此该

工艺具有进一步推广的意义遥
收稿日期 圆园员员年 员圆月 圆员日

类别
水洗色牢度/级 耐摩擦色牢度/级

醋纤沾 棉沾 锦纶沾 涤纶沾 腈纶沾 羊毛沾 干摩 湿摩

紫红

色 1
中检牢度 4~5 4~5 4~5 4~5 4~5 4~5 4 4
成检牢度 4~5 4~5 4~5 4~5 4~5 4~5 4~5 3

紫红

色 2
中检牢度 4~5 4~5 4~5 4~5 4~5 4~5 4~5 3
成检牢度 4~5 4~5 4~5 4~5 4~5 4~5 4~5 3

湖蓝

色 1
中检牢度 4~5 4 3~4 4~5 4~5 4~5 4 4
成检牢度 4~5 3-4 3~4 4~5 4~5 4~5 4~5 3

湖蓝

色 2
中检牢度 4 4 3~4 4~5 4~5 4~5 4~5 3~4
成检牢度 4~5 4 3~4 4~5 4~5 4~5 4~5 2~3

湖蓝

色 3
中检牢度 4~5 4 4 4~5 4~5 4~5 4~5 3
成检牢度 4 4 4 4~5 4~5 4~5 4~5 3

表 1 试样水洗色牢度和耐摩擦色牢度

表 2 染色时间及布面染色效果

分散染料简介
分散染料按应用时的耐热性能不同袁可分为 3 类院
a. 低温型染料袁其耐升华牢度低袁匀染性能好袁适于竭染法染

色袁常称为 E 型染料曰
b. 高温型染料袁其耐升华牢度较高袁但匀染性差袁适用于热熔染

色袁称为 S型染料曰
c. 中温型染料袁其耐升华牢度介于上述两者之间袁又称为 SE 型

染料遥
由于聚酯纤维具有疏水性强尧结晶和整列度高尧纤维微隙小和不

易润湿膨化等特性袁要使染料以单分子形式顺利进入纤维内部完成对

涤纶的染色袁按常规方法是难以进行的袁因此袁需采用比较特殊的染色

方法遥目前采用的方法有载体法尧高温高压法和高温热溶法遥这些方法

利用了不同条件使纤维膨化袁纤维分子间的空隙增大袁同时加入助剂

以提高染料分子的扩散速率袁使染料分子不断扩散进入被膨化和增大

的纤维空隙袁与纤维因分子间引力和氢键固着袁完成对涤纶的染色遥

工艺类别
染色时间/

h 布面情况

传统工艺渊紫红色冤 11.00
短流程

工艺

紫红色 1 8.00 合格

紫红色 2 7.20 合格

传统工艺渊湖蓝色冤 13.50
短流程

工艺

湖蓝色 1 9.00 合格

湖蓝色 2 9.30 合格

湖蓝色 3 8.75 合格
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