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当前袁国际纺织技术的发展趋

势是运用绿色技术生产生态纺织

品咱员原圆暂遥对于纯棉纱线的前处理袁工
厂常采用高温强碱的方法袁 这种

工艺除需消耗大量的能源尧 产生

大量对环境有害的物质外袁 还会

对棉纱线的物理机械性能造成严

重损伤咱猿暂遥 为了彻底改善织物的性

能袁提高纯棉纱线的品质袁达到生

态前处理的目的袁本文采用生物酶

对纯棉纱线进行精练袁通过测定整

理后纱线的毛效和白度等袁探讨其

最佳的工艺条件遥
员 实验

员援员 实验材料

织物院18 tex渊猿圆杂冤纯棉纱线遥
助剂与染料院精练酶 蕴尧圆缘豫双

氧水尧碳酸钠尧匀染剂 耘阅耘砸尧精练

渗透剂 悦耘原员尧 螯合分散剂 郧匝原
缘源园尧氧漂稳定剂 杂贼葬遭燥早藻灶藻 缘员远渊工

业纯袁以上均来自南通斯恩特化学

品厂冤尧元明粉渊工业纯冤袁活性红

3BS尧活性蓝 KN-B尧活性黄 3RS渊泰
兴锦鸡染料有限公司冤遥
员援圆 实验仪器

月悦原宰圆园员 恒温水浴锅尧宰杂原
杂阅 凿/燥 白度仪 尧允粤圆园园猿粤 电子天

平 尧员园员粤月原员 电热鼓风干燥箱 尧
悦燥造燥则原耘赠藻猿员园园 型测色配色仪尧再郧原
员缘圆 绕纱机尧再郧原员远圆 等速伸长强

力实验机遥
员援猿 实验方法

员援猿援员 常规前处理工艺

葬援 工艺流程

纱线寅精练漂白一步法寅脱

氧寅热水洗寅冷水洗寅烘干遥
遭援 工艺处方与条件

晕葬韵匀 远 早/蕴
圆缘豫匀圆韵圆 远 早/蕴
精练渗透剂 悦耘原员 圆 早/蕴

螯合分散剂 郧匝原缘源园 圆 早/蕴
氧漂稳定剂 杂贼葬遭燥早藻灶藻 缘员远

员 早/蕴
温度 员园园 益
时间 源园 皂蚤灶
浴比 员颐员园

员援猿援圆 生态前处理工艺

葬援 工艺流程

纱线寅生物酶精练尧漂白寅脱

氧寅热水洗寅冷水洗寅烘干遥
遭援 工艺处方与条件

精练酶 蕴 园援缘耀猿援园 早/蕴
圆缘豫匀圆韵圆 园耀远 早/蕴
精练渗透剂 悦耘原员 圆 早/蕴
螯合分散剂 郧匝原缘源园 圆 早/蕴
氧漂稳定剂 杂贼葬遭燥早藻灶藻 缘员远

员 早/蕴
温度 远园耀员园园 益
时间 猿园耀愿园 皂蚤灶
浴比 员颐员园
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摘要院介绍了以酶为前处理煮漂助剂的生态前处理工艺袁并将其与常规碱氧前处理工艺进行对比袁

分析了两种工艺对毛效尧白度尧失重率尧断裂强力及染色性能的影响遥 结果表明袁纯棉纱线酶氧前处理的

优化工艺为院精练酶L用量1.5 g/L袁25%双氧水用量4 g/L袁处理温度70 益袁处理时间60 min遥经酶氧前处理

最优工艺处理后袁纯棉纱线的白度和毛效与经过常规前处理的相当袁且棉纤维损伤小袁对染色的色光无

明显影响遥 大货生产表明袁经酶氧生态前处理的纯棉纱线织造性能较好袁染色后纱线强力尧色牢度等均符

合客户要求袁以酶为前处理助剂的生态前处理工艺节能减排袁在现实生产中可行遥
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双氧水用量/渊g窑L-1冤
图 2 双氧水用量对织物白度的影响

员援猿援猿 染色工艺

葬援 工艺处方

活性红 3BS x 早/蕴
活性蓝 KN-B y g/L
活性黄 3RS z g/L
匀染剂 耘阅耘砸 员 早/蕴
元明粉 源园 早/蕴
晕葬圆悦韵猿 圆园 早/蕴
浴比 员颐员园
遭援 染色工艺曲线

染色工艺曲线如图 员 所示遥
员援源 性能测试

员援源援员 单纱线强力

按照 郧月猿怨员远要员怨怨苑 叶单根纱

线断裂强力和断裂伸长的测定曳进
行实验遥
员援源援圆 白度

在 宰杂原耘阅 凿/燥 白度仪上测量袁
测定两次袁取其平均值遥
员援源援猿 毛细管效应

将纱线平行有序地缠绕于透

明的涤纶基片上袁长度 圆缘 糟皂袁宽度

缘 糟皂袁 在离长度方向一端 员 糟皂 处

用铅笔作一平行线袁然后放置在毛

效仪上测定渊猿园 皂蚤灶冤袁测定 猿 次袁
取平均值遥
员援源援源 运/杂 值与色光 蕴*尧葬*尧遭*

在 悦燥造燥则原耘赠藻猿员园园 型测色配色

仪上袁于染料的最大吸收波长处进

行测定遥
员援源援缘 失重率

将未经前处理和经过前处理

的纱线置于烘箱内袁在 员园缘耀员员园 益
下干燥 圆 澡 后移入干燥器内袁冷却

至室温后称量袁分别记 宰员渊未经过

前处理的冤和 宰 圆渊经过前处理的冤袁
按式渊员冤计算院

失重率越渊宰 员-宰 圆冤/宰 员 渊员冤
圆 结果与讨论

圆援员 生态前处理工艺优化

圆援员援员精练酶 蕴 用量的影响

按照 员援猿援圆 所述工艺进行实

验袁其中袁选取精练酶 蕴 用量 园援缘耀

猿援园 早/蕴袁加入 圆缘豫双氧水 猿 早/蕴袁于
远园 益处理 远园 皂蚤灶袁各项性能指标结

果如表 员 所示遥

由表 员 可知袁当精练酶 蕴 用量

小于 员援缘 早/蕴 时袁棉纱的白度尧毛效

随精练酶用量的增加而增加曰当精

练酶用量为 员援缘 早/蕴 时袁 纯棉纱线

白度达 愿园援圆怨袁毛效达到 怨援猿 糟皂袁失
重率为 源援园圆豫曰其后袁当精练酶用

量超过 员援缘 早/蕴 时袁白度尧毛效的变

化均不明显袁且失重率增加袁说明

纱线损伤严重遥 综合考虑袁精练酶

用量取 员援 缘 早/蕴 为宜遥
圆援员援圆 双氧水用量的影响

按照 员援猿援圆 所述工艺进行实

验袁其中袁精练酶 蕴 用量 员援缘 早/蕴袁于
远园 益下分别加入不同用量的 圆缘豫
双氧水处理 猿园 皂蚤灶遥对试样白度进

行测试袁结果如图 2所示遥
由图 2 可知袁随着双氧水用量

的增加袁白度逐渐增大袁当用量超

过 源 早/蕴 时袁 纯棉纱线的白度上升

不明显遥 考虑到经济因素袁 选择

圆缘豫双氧水的用量以 源 早/蕴 为宜遥
圆援员援猿 温度的影响

按照 员援猿援圆所述工艺进行实验袁

其中袁精练酶 蕴 用量 员援缘 早/蕴袁圆缘豫双

氧水 源 早/蕴袁分别在不同的温度下煮

漂 远园 皂蚤灶袁然后测试纱线的各项性

能袁结果如表 圆所示遥
由表 圆 可知袁随着精练温度的

提高袁纱线的白度尧毛效逐渐增加曰
但相应的失重率也增加袁纱线强力

下降袁说明纱线损伤变得严重遥 温

度太低袁纱线毛细效应很差曰当温

度为 苑园 益时袁 白度和毛效已达到

较好的水平袁此时纱线的损伤不是

很严重遥 温度高于 愿园 益时袁精练酶

易失活袁失去生态精练作用袁且失

重率增大袁强力下降明显袁考虑到

酶的活化温度袁 精练温度以 苑园 益
为宜遥
圆援员援源 时间的影响

按照 员援猿援圆 所述工艺进行实

验袁其中袁精练酶 蕴 用量 员援 缘 早/蕴袁
圆缘豫双氧水 源 早/蕴袁苑园 益处理不同

时间袁然后测试试样纱线的各项性

能袁结果如表 猿 所示遥
由表 猿 可知袁 随着时间的延

长袁 纱线白度和毛效不断提高袁而
纱线失重率增加袁强力下降袁纱线

损伤加重遥 当煮漂时间为 缘园 皂蚤灶
时袁 白度与时间为 远园 皂蚤灶 时相差

40 益

80 益

1~2 益/min
染料

匀染剂 硫酸钠

10 min 10 min

20 min 20 min
Na2CO3

图 1 染色工艺曲线

精练酶用

量/渊g窑L-1冤 白度 毛效/cm 失重率/
%

0.5 74.35 4.0 2.37
1.0 76.58 8.0 2.85
1.5 80.29 9.3 4.02
2.0 80.31 9.4 4.23
2.5 80.42 9.4 4.68
3.0 80.56 9.5 4.96

表 1 精练酶用量对棉纱线前处理效

果的影响
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不大袁 但毛效相差较大袁远园 皂蚤灶 煮

漂的毛效优于 缘园 皂蚤灶 煮漂的毛

效袁 而 缘园 皂蚤灶 对应的失重率与 远园
皂蚤灶 时相差不大遥 综合考虑袁以 远园
皂蚤灶 精练时间为宜遥
圆援圆 常规工艺与生态前处理物理

性能对比

分别使用常规前处理工艺和

生态前处理工艺渊优化的工艺条件

下冤对纯棉纱线进行处理袁结果对

比如表 源 所示遥
由表 源 可知袁生态酶精练与常

规碱精练相比袁两者的白度与毛效

相差不大袁生态前处理工艺纱线失

重率明显低于常规前处理工艺袁且
断裂强力明显高于常规前处理工

艺的袁说明酶精练对纯棉纱线的损

伤小咱源暂袁实际生产中环保尧节能尧经
济袁因此可用生态前处理工艺代替

常规前处理工艺遥
圆援猿 常规工艺与前处理工艺染色

性能的对比

在相同条件下袁对分别经过常

规前处理工艺和生态前处理工艺

的纯棉纱线袁 按 员援猿援猿 染色工艺进

行绿色和叶绿色的染色袁然后测试

染色织物的颜色表观深度 运/杂 值

及 蕴*尧葬*尧遭* 值袁结果如表 缘 所示遥
由表 缘 可知袁与常规前处理工

艺相比袁经生态前处理的纱线染色

后颜色表观深度 运/杂 值稍大袁蕴*尧
葬*尧遭* 值较为接近袁说明两种前处理

工艺色光变化不明显袁该工艺可取

代常规前处理工艺袁具有一定的实

际可行性遥
圆援源 大货生产

采用中国香港立信公司染缸

对纯棉纱线进行生态前处理袁并在

南通曙光染织有限公司进行大货

生产遥
工艺流程院络筒原纱寅生态前

处理寅染色寅皂煮固色寅柔软处

理寅干燥遥

从大生产染色结果看袁工艺流

程短袁 染色后纯棉纱线颜色均匀袁
无色花袁无内外层差袁无乱纱尧断纱

现象袁手感柔软袁产品等级较高遥 另

外袁将经过生态前处理的纯棉纱线

进行织造袁织造性能较好袁其纱线

强力尧色牢度等均符合客户要求遥
猿 结论

猿援员 纯棉纱线生态前处理优化工

艺为院 精练酶 蕴 用量 员援缘 早/蕴袁圆缘豫
双氧水用量 源 早/蕴袁处理温度 苑园 益袁
处理时间 远园 皂蚤灶遥
猿援圆 以前处理的白度尧 失重率尧毛
效为依据袁对比生态前处理工艺与

常规前处理工艺发现袁使用精练酶

进行的生态前处理袁纱线的白度和

毛效与经过常规前处理的相当袁且
对棉纤维损伤小袁染色时色光无明

显变化袁环境污染小遥
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收稿日期 圆园员圆 年 猿 月 员日

温度/益 白度 毛效/cm 失重率/% 断裂强力/cN
60 75.22 8.6 3.88 226.4
70 77.63 8.8 4.26 220.2
80 78.35 8.9 5.16 204.6
90 78.51 9.0 5.79 189.2
100 77.29 9.0 6.21 178.6

表 2 煮漂温度对纯棉纱线前处理效果的影响

时间/min 白度 毛效/cm 失重率/% 断裂强力/cN
30 77.51 3.0 1.45 204.6
40 78.59 4.1 2.76 196.2
50 79.95 6.9 3.69 191.4
60 80.18 9.0 4.07 188.2
70 80.67 9.0 4.94 166.9
80 80.91 9.3 5.67 157.3

表 3 煮漂时间对纯棉纱线前处理效果的影响

工艺类型 白度 毛效/cm 失重率/% 断裂强力/cN
常规前处理工艺 80.79 8.9 6.64 173.9
生态前处理工艺 81.01 9.0 4.07 188.2

表 4 两种前处理工艺纱线的物理性能对比

颜色 工艺类型 K/S 值 L* a* b*

绿色
生态前处理 9.0 70.3 -57.4 -3.5
常规前处理 8.9 70.4 -57.8 -3.2

叶绿色
生态前处理 8.3 84.5 -77.5 -3.7
常规前处理 8.0 84.8 -76.3 -3.5

表 5 两种前处理工艺纱线的染色性能对比
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