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现代科技的进步使人类步入

了信息社会袁人们在享受种种便利

的同时袁 也受到了许多潜在的危

害遥圆园员1 年 猿 月发生的日本福冈核

泄漏事件袁全球各主流媒体全天 圆源
澡 不间断直播袁让人们对辐射恐惧袁
也让防辐射的概念深入人心遥

虽然核辐射百年不遇袁可是人

类身边的电磁辐射却是无处不在袁
无孔不入遥电磁辐射是一种会对人

类健康带来伤害的 野无形杀手冶遥
国内外皆发表了不少有关电磁波

危害性的相关文章袁它可使人出现

失眠尧记忆力减退袁影响儿童大脑

发育袁造成孕妇流产尧不育尧畸胎等

症状遥 世界卫生组织目前将电磁辐

射污染列为继环境污染尧 空气污

染尧水污染后的第 4 大污染遥
随着科技的不断发展袁社会的

进步袁这种看不见的污染源要要要电

磁辐射也将越来越密集遥从某种意

义上来说袁未来的人们将生活在一

张由各种辐射源编织的 野天罗地

网冶中遥 表 员 列举了部分器具的电

磁波数值渊资料来源于国际认证授

权单位 粤阅灾粤晕悦耘 阅粤栽粤袁栽耘悦匀鄄
晕韵蕴韵郧再 悦韵砸孕 瑞典 酝砸孕孕员员 国

际规范冤遥

电磁辐射的防护工作已经引

起世界各国的高度重视遥 联合国人

类环境会议曾明确要求各国政府

加强电磁辐射污染防治工作遥 我国

国家经贸委及中国消费者协会也

早已强调电磁辐射需加防护遥 因

此袁 开发具有屏蔽作用的防护服袁
使长期在计算机尧 电讯发射塔尧高
压电器等环境周围工作的人员避

免电磁辐射的危害是广大纺织科

技工作者不可推卸的责任遥 防辐射

类屏蔽产品在未来几年也将像野纯
净水冶一样袁成为人们日常生活的

必需品遥
屏蔽织物的种类大体上可分

为三类院一类是使用具有屏蔽功能

纤维的屏蔽织物曰一类是经过防辐

射后整理的屏蔽织物曰一类是带有

金属丝网夹层的屏蔽织物遥
本文将围绕当下最盛行具有

屏蔽作用的银纤维和不锈钢丝进

受测物 电磁波辐射/渊V窑M-1冤
计算机荧屏

渊前 30 cm冤 216
键盘渊前 0 cm冤 2 000
滑标渊前 0 cm冤 850
主机渊前 30 cm冤 167

影印机 377
微波炉 176
吹风机 650

排油烟机 660
电暖气 120

单筒洗衣机 290
注院MRP11 国际规范 渊应低于标准值

25 V/M冤遥

屏蔽纺织品的开发

任海舟袁黄翔袁顾维铀袁王黎群

渊上海市针织科学技术研究所袁上海 200031冤
摘要院介绍了屏蔽织物的种类袁并重点介绍了以不锈钢和银纤维作为屏蔽物的防电磁波辐射类纺织品

的开发遥 其中不锈钢屏蔽纺织品包括不锈钢单丝纺织品和不锈钢纤维纺织品袁前者不易染色袁穿着时有刺

痒感而后者存在纤维外漏情况袁前者适合梭织物而后者适合纬编织物曰银屏蔽纺织品包括镀银纤维纺织品

和纳米银纤维纺织品袁前者使用广泛袁其梭织产品防电磁波辐射作用较好袁而其针织产品穿着舒适性更佳袁
后者在生产时存在纳米微粒团聚等问题袁且防电磁波辐射性能不如前者遥 另外指出袁在镀银纺织物染整加

工中应避免强碱高温长时间处理而损伤镀银纤维曰使用时不宜用蒸汽熨斗熨烫且应室温尧通风保存遥
关键词院屏蔽纺织品曰辐射曰电磁波曰镀银纤维曰不锈钢单丝曰不锈钢纤维曰纳米银纤维
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表 1 部分器具的电磁波辐射情况
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行阐述遥
简单来讲袁 其作用原理是院利

用不锈钢或金属银反射电磁波的

独特性能袁通过在服装面料内添加

不锈钢或银纤维再编织成各种纺

织品袁当接收到电磁波后袁具有屏

蔽作用的不锈钢或银能够产生相

反方向的电磁波袁把微波与人体隔

开袁从而屏蔽掉大部分辐射到人体

的电磁波袁起到很好的防护作用遥
员 不锈钢屏蔽纺织品

近 圆园 年来袁 随着新型工业材

料和高新技术的不断发展袁不锈钢

金属丝微细化工艺越来越成熟遥它

是以 猿园源尧猿园源 蕴 或 猿员远尧猿员远 蕴 等不

锈钢为基材袁经特殊工艺加工而成

的极细金属丝遥 按不锈钢金属丝的

生产方法通常可分为不锈钢单丝

渊微丝冤和不锈钢纤维两种遥
员援员 不锈钢单丝

不锈钢单丝是指不锈钢金属

丝经过集束拉拔后袁不经过牵切工

序而直接以单丝形式应用的微丝遥
通常是将不锈钢单丝与其他纱线

合股袁或以不锈钢单丝为纱芯生产

成包覆纱后袁再进行编织袁形成屏

蔽产品遥
选用不同规格的不锈钢单丝袁

通过采用合适的加工工序袁可以制

得含有不锈钢单丝的各种面料曰同
时为改变不锈钢单丝色彩单一渊银
白色冤的缺陷袁可通过化学浸渍法

在不锈钢原色表面着色凝结形成

一层透明薄膜袁 加工成色彩艳丽尧
光艳夺目的彩色不锈钢单丝遥
员援圆 不锈钢纤维

不锈钢纤维是指经特殊工艺

加工成的直径在 员园 滋皂 以下的微

丝袁 再经过牵切工序牵切成不锈钢

短纤维遥 其单纤维强力与棉单纤维

强度接近袁且相对强度较高袁有良好

的弯曲加工性和耐磨性曰 其柔软性

相当于麻纤维袁 可挠性与合成纤维

接近袁所以具有可纺性遥 因此袁不锈

钢纤维在加工成条子后袁 采取倂条

方法可让其与化纤或棉纤按比例混

合纺成混纺纱袁最后织成各种织物遥
员援猿 不锈钢屏蔽纺织品的开发

不锈钢面料通常是由棉纤维尧
涤纤维尧不锈钢纤维混成一根合股

纱线袁再由很多根这种合股纱线织

成的面料遥 此面料在燃烧后袁会露

出一层均匀的不锈钢纤维网袁这层

网越细尧越密尧越均匀袁防辐射效果

就越好遥
本研究所近年来根据市场需

求袁在采用不锈钢单丝与不锈钢纤

维织造形成屏蔽针织品方面作了

一些探索袁并开发了金属纤维型防

电磁波辐射系列服饰遥 这种服饰面

料采用了最新技术袁将导电性能和

延展性能良好的金属纤维与棉尧莫
代尔等天然纤维混纺后加工成针

织用纱袁并经针织工艺加工编织成

内部可形成网状结构的面料遥
开发的产品有以 员愿 贼藻曾渊猿圆S冤不

锈钢单丝为纱芯的包覆纱单面汗

布尧员愿 贼藻曾渊猿圆S冤不锈钢纤维莫代尔

混纺纱与天然纤维珠地网眼织物尧
员愿 贼藻曾渊猿圆S冤不锈钢纤维莫代尔混纺

纱与天然纤维双面空气层织物等可

以贴身穿着的具有防辐射功能的面

料遥综合来讲袁这些面料柔软性能优

于梭织面料袁透气性好袁可洗涤袁屏
蔽效果不会降低袁 对人体无任何副

作用袁适合长时间穿着遥
经上海测试中心的严格检测袁

电磁辐射屏蔽率达 怨怨援怨豫以上遥 穿

着时袁致密的金属纤维网可以在人

的周身形成一个安全的野防护罩冶袁
能够有效屏蔽各类电磁辐射波对

人体或胎儿的危害袁是目前国际上

流行的防辐射服装面料遥
在此类产品开发过程中发现袁

在编织时不锈钢单丝由于弯曲刚

性较大袁可挠性较差袁成圈难度较

大袁不易织造袁还容易造成大圆机

织针损坏且表面粗糙等问题曰同时

因为不锈钢丝不易染色袁故织物花

色较单调曰此外不锈钢单丝编织成

的内衣穿着时有刺痒感遥 而不锈钢

纤维混纺纱较不锈钢单丝更易在

纬编织机上编织袁其混纺纱相对而

言能避免不锈钢单丝生产中的问

题袁但也存在部分不锈钢纤维露在

织物表面袁使织物呈浅麻灰色的现

象遥 总体来讲袁不锈钢防屏蔽纺织

品开发中袁不锈钢单丝适合梭织物

而不锈钢纤维混纺纱在纬编织物

上有独特优势遥
圆 银屏蔽纺织品

采用不锈钢金属丝作为屏蔽

织物袁由于存在某些缺陷袁特别是

作为针织内衣袁其金属丝的手感较

硬袁容易扎人体袁因此一般适合做

特种工作服遥 银作为自然界一种安

全的重金属袁从古到今一直为人们

普遍使用遥 据权威机构测试袁银几

乎能够百分之百地消除对人体有

害的电磁波袁同时银又具有优异的

抗菌性能袁是金属中抗菌性能最强

的袁也是最安全的遥 因此银在纺织

品中的应用由现在到将来都有广

阔的空间遥
圆援员 银纤维的种类

按照制备方法的不同袁银纤维

主要有两种遥
一种是采用高分子材料表面

金属化技术袁在纺织纤维表面镀一

层纯银膜而得到的镀银纤维袁它具

有天然银的各种功能特性遥 世界上

最大的镀银纤维品牌是美国诺贝

尔 纤 维 科 技 公 司 渊晕燥遭造藻 云蚤遭藻则
栽藻糟澡灶燥造燥早蚤藻泽冤 的 载原杂贼葬贼蚤糟 R 品牌遥
载原杂贼葬贼蚤糟 R镀银纤维是在锦纶纤维

表面镀了一层纯银袁它既保持了锦

纶纤维原有的性能袁又具有抗菌除

臭尧防电磁波辐射尧抗静电尧调节体

温尧医疗保健等功能特性遥
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另一种是通过在纤维成形过

程中添加超细银粒子而制得的纳米

银纤维遥 如日本日清纺工业公司应

用纳米技术使银微粒达到 源 灶皂 的

大小袁将其掺入纤维内部袁产品商品

名为 粤早枣则藻泽澡 纳米银纤维遥 纳米银

纤维具有和镀银纤维类似的功能特

性袁 但在纤维基材中加入纳米银粒

子时袁存在纳米微粒的团聚尧纳米微

粒对纤维主体性能影响等问题遥 此

外袁 由于银微粒是分散在纤维内部

和外表面的袁 直接和皮肤接触的只

是一小部分袁 不像镀银纤维表面被

一层纯银膜包围袁 因此纳米银纤维

不能充分体现银良好的抗菌除臭尧
防电磁波辐射等特性袁 这限制了纳

米银纤维的应用范围遥
因此袁目前得到广泛应用的银

纤维是镀银纤维遥
圆援圆 镀银纤维的应用

银在所有金属中导电性最好袁
这一特征使镀银纤维具有极佳的

防电磁波辐射尧抗静电功能遥 镀银

纤维的电磁波屏蔽机理是院当受到

外界电磁波作用时袁镀银纤维表面

的银层内会产生感应电流袁感应电

流又产生与外界电磁场方向相反

的感应磁场袁可与外界电磁场相抵

消袁从而达到对外界电磁场的屏蔽

效果遥
镀银纤维在防电磁波辐射产

品的应用通常有梭织尧 针织两大

类遥 根据屏蔽作用或服用性的不

同袁通过镀银纱线与其他功能性纱

线或服用性纱线在经尧纬向上的排

列可开发出多种多样的梭织产品遥
针织类防电磁产品以经编织物为

主袁纬编很少遥 对于梭织尧针织两大

类屏蔽服袁前者防电磁波辐射作用

较好袁后者穿着舒适性更佳遥
纺织科技工作者利用镀银纤

维与其他纱线交织或混纺开发了

军用工作服袁 提高了部队的战斗

力遥 另外袁随着人们对健康的追求袁
普通消费者特别是孕妇对各种具

有屏蔽作用的服装越来越重视袁
野添香冶尧野十月妈咪冶等品牌的流行

充分反映了防电磁波辐射产品的

广阔发展前景遥
本研究所在镀银纤维针织产

品方面也进行了相应的研发袁采用

11.11 tex渊员园园 阅冤镀银纤维开发了

经编及纬编屏蔽针织面料遥穿着及

检测试验表明袁由该面料制成的屏

蔽针织服袁透气尧舒适尧手感柔软尧
防电磁波辐射作用明显曰由华东国

家计量测试中心进行屏蔽效果检

测袁 其电磁辐射屏蔽率达 怨怨援怨怨豫
以上遥

屏蔽效能测试装置示意如图 员
所示遥

从研制情况看袁基于银易氧化

的特性袁镀银纺织物在印染及服用

过程中应注意以下 3点院
葬援 染整加工中应采用温和的

工艺袁避免因强碱高温长时间处理

而损伤镀银纤维遥
遭援 洗涤后建议熨烫温度在 愿园

益以下袁且不宜用蒸汽熨斗熨烫遥
糟援 为防止因长期不使用时氧

化造成颜色的差异袁保存时需注意

防潮袁并用塑料袋密封袁避免阳光

照射袁并放置于室温尧通风环境处遥
银纤维除了具有优越的屏蔽

辐射性能袁还具有优良的抗菌除臭

等特性袁因此银纤维已成为当代新

的功能纤维研究及应用热点袁属高

技术产品遥 就目前情况来看袁由于

银的价格日趋走高袁故镀银纱线价

格较高袁 成本比普通纱线高几十

倍遥 但随着我国经济实力及人们生

活水平的不断提高袁对镀银纤维的

需求量必将与日俱增袁未来镀银纤

维将拥有广阔的应用前景遥
猿 结束语

伴随科学技术的不断进步袁各
种功能性的纺织面料将会不断涌

现袁科技创造的纺织品将给人类生

活带来更美好前景遥
注院本文为野第 圆源届渊圆园员员年冤全国

针织染整学术研讨会冶优秀论文遥
收稿日期 圆园员员 年 员园 月 员源 日

信号
发生器

测试夹具
渊内放置样品冤

频谱
分析仪

图 1 屏蔽效能测试装置示意图

防辐射服的洗涤方法

防辐射服分多种面料袁其中金属纤维混纺面料尧半银纤维混纺

面料尧全银纤维针织面料以及多离子面料可以洗涤曰而金属涂层面

料尧银纤维涂层面料均不可直接洗涤遥
防辐射服洗涤不同于普通衣服袁按照正确的洗涤方法洗涤可延

长防辐射服的使用期限遥 其洗涤时应注意以下几项院
a. 为避免屏蔽纤维腐蚀袁应使用中性洗涤液洗涤曰
b. 洗涤时不可漂白或使用含漂白成分的洗涤产品曰
c. 洗涤水温应小于 40益袁水中不可含有氯气曰
d. 不可机洗曰
e. 不能甩干袁应悬挂晾干曰
f. 应低温熨烫遥
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