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员 丽赛纤维的性能

丽赛纤维是采用日本专有技

术及原料体系生产的国产波里诺

西纤维袁是具有优异综合性能的植

物纤维素纤维袁也称虎木棉尧富强

纤维遥
丽赛纤维平均长度 猿愿 糟皂袁细

度 员援猿猿 凿贼藻曾袁 断裂强度 源园 c晕/贼藻曾袁
回潮率 员圆援愿豫袁 断裂伸长度 员圆豫遥
丽赛纤维尧 莫代尔和天丝并称为

野高档纤维素纤维三剑客冶遥
丽赛纤维织物具有导湿透气尧

手感柔软滑爽尧悬垂性好尧弹性极

佳尧染色鲜艳尧光泽度好等特点遥
作为绿色环保纤维袁 丽赛纤维对

人体皮肤具有良好的亲肤性袁而
且十分柔软袁 许多舒适性指标都

接近于羊绒袁被业界称为野植物羊

绒冶遥 丽赛纤维织物耐穿尧耐洗尧耐
褶皱袁具有很好的服用性能袁丽赛

纤维可以与棉尧麻尧丝尧毛及各种合

成纤维混纺和交织遥丽赛纤维已成

为当今纺织领域中最重要的纤维

材料之一袁 以丽赛纤维作为主要

原料的纺织尧服装尧服饰产品也随

之成为国内外纺织品市场的发展

趋势和主要潮流遥
丽赛纤维与其他人造纤维素

纤维的一个显著区别是它特殊的

微结构性遥丽赛纤维 琢 纤维素大分

子的聚集态在生产工艺控制上袁采
用了类似天然棉花的生长条件袁在
灶 次缓慢的固化尧 拉伸中形成类似

于天然棉花的结晶状态袁结晶体总

量约占固化纤维的 缘园豫左右袁而无

定形区几乎达到二分之一以上遥 整

体来说袁丽赛纤维的结晶度优于天

然棉纤维袁且无定形区纤维素大分

子的取向度又远远高于天然棉纤

维遥 因此丽赛纤维既具有天然棉纤

维一般的特性袁单纤强度又远高于

棉纤维 圆园豫以上遥
丽赛纤维另一显著区别于其

他再生纤维素纤维的特征是它的

无皮层全芯结构遥 丽赛纤维横截面

与 猿 种常用再生纤维素纤维的横

截面对比如图 员所示遥
由图 员 中可见袁莫代尔横截面

为花瓣状皮芯结构曰天丝系列纤维

的横截面是皮芯结构尧 近似圆形曰
丽赛的横截面形状与天丝纤维相

接近遥 再生纤维形态结构的不同袁
决定了它们的物理性能不同遥

由于丽赛纤维在纺丝生产过

程中袁没有使用任何添加剂袁因此

纤维纯度极高袁 纤维的稳定性很

好袁耐强碱性能尧耐有机溶剂性能尧
耐氧化还原性能等与其他再生纤

维素相比具有非常明显的优势遥 丽

赛纤维的无定形区有大量的羟基
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基团袁 其亲水性和通透性非常好遥
另外袁由于丽赛纤维无定形区的纤

维素大分子取向度高袁 可以达到

怨园豫以上袁结晶态与非结晶态比例

相当袁无规则排列袁内应力很小袁因
此袁它的尺寸稳定性和纤维断裂强

度在所有再生纤维素纤维中名列

前茅曰且较高的取向度和适量稳定

的结晶度使丽赛纤维可染性好袁鲜
艳度极佳袁能够采用所有纤维素纤

维适合的染整工艺和染料遥 同时袁
该纤维的废弃物可自然降解袁安全

环保遥
丽赛与几种纤维的性能对比

如表 员所示遥
圆 羊毛与丽赛纤维混纺纱

羊毛纤维具有弹性好尧手感丰

满尧吸湿性好尧保暖性好尧光泽柔和

以及缩绒性等特点遥 天然羊毛纤维

的卷曲个数尧静摩擦效应都比丽赛

纤维高袁用纯羊毛加工的疏松结构

的粗纺产品在洗涤和服用过程中袁
容易产生缩水和起球现象袁 易变

形袁尺寸不稳定遥 丽赛纤维具有真

丝一样的光泽袁易于染色袁且染色

后色彩丰富袁晶莹亮丽袁柔和鲜艳遥
因此袁羊毛尧丽赛两种纤维优点各

异袁是做混纺产品的理想原料遥 在

毛织物中加入一定比例的湿模量

较高的丽赛纤维袁可以减少羊毛纤

维之间相互摩擦的机会袁改善产品

在使用过程中的缩水和起球现象袁
产品悬垂性能好曰并且在纺纱过程

中袁 由于丽赛纤维的直径较小袁纱
线截面内根数增加袁可以减少纺纱

过程中的细纱断头率袁降低纱线的

条干不匀率和物质消耗袁增加毛织

物的强力曰另外袁在产品中加入一

定比例的丽赛纤维还可以提高羊

毛产品的手感和表面光洁度袁减少

羊毛织物对人体特有的刺痒感遥总

之袁纯毛产品中加入一定比例的丽

赛纤维对于提高产品的外观风格尧

服用性能以及质量和档次具有重

要意义遥
羊毛与丽赛混纺纱 渊缘园颐缘园冤强

力高袁细度和捻度适合粗纺呢绒产

品的开发袁从而可充分发挥羊毛和

丽赛纤维各自的特点袁使织物具有

独特的风格袁是高档面料的首选原

料遥

渊a冤丽赛纤维 渊b冤天丝 A 100

渊c冤天丝 G 100 渊d冤莫代尔

图 1 4种再生纤维素纤维的横截面

纤维种类 丽赛纤维 天丝 莫代尔 普通黏胶纤维 棉 聚酯纤维

横截面
全芯结构袁

圆形

皮芯结构袁
近似圆形

有皮芯层袁
近似花瓣形

皮芯结构袁
呈锯齿形

腰圆形袁
有中腔

圆形

聚合度 450耀550 500耀550 350耀450 300耀400 - 130
微细结构 有原纤结构 有原纤结构 原纤结构少

无原纤结构或

很少
- -

结晶度/% 45耀50 50 30 30 60 50耀60
晶区厚度/

nm 8耀14 - - 5耀7 - -
取向度/% 80耀90 - - 70耀80 - -
羟基可及

度/% 45耀55 - - 65 - -
干强/

渊cN窑dtex-1冤 3.5耀4.2 4.0耀4.2 3.2耀3.4 2.2耀2.6 1.8耀3.1 4.2耀5.2
干伸长/% 10耀13 15耀17 13耀15 22耀23 3耀10 25耀35

湿强/
渊cN窑dtex-1冤 2.6耀3.4 3.4耀3.6 1.9耀2.1 1.3耀1.6 2.2耀4.0 4.2耀5.2
湿伸长/% 13耀15 17耀19 14耀16 18耀24 25耀30 25耀35
湿干强度

比/% 75 85 60 60 115 100
原纤化等

级/级 3 4 1 1 2 -
水膨润度/% 67 67 70 90 45 3

表 1 丽赛纤维与其他纤维的性能比较
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猿 羊毛与丽赛纤维混纺针织物的

染整加工

猿援1 工艺流程

织造寅练漂寅染色寅后整

理寅成品遥染整工艺流程可根据织

物风格尧用途等实际情况进行调整遥
猿援2 练漂

丽赛纤维耐碱袁而羊毛纤维耐

酸不耐碱袁两者化学性能不同遥 如

采用常规碱煮氧漂工艺处理羊毛

与丽赛混纺织物袁虽然能有效去除

丽赛纤维和羊毛纤维上的油剂袁但
会对羊毛纤维造成损伤袁从而导致

纱线强力下降以及最终面料风格

不理想遥但如果采用清水煮练的前

处理工艺袁则油剂不能得到有效去

除袁 无法满足后道染色工序的要

求遥因此如何采用适当的前处理工

艺达到既有效去除杂质尧又将纤维

损伤降低到最低限度是得到最佳

产品风格的重要环节遥 为达到前处

理高效低损伤的要求袁筛选了适宜

于羊毛与丽赛纤维混纺织物前处

理温度和 责匀 值条件的高效精练酶

栽 以及退煮酶 蕴造尧蕴圆袁 并制订了工

艺方案袁如表 圆所示遥
采用浸渍工艺袁浴比 员颐员园 袁时

间 远园 皂蚤灶袁温度 缘缘 益遥 实验发现袁
采用先 圆 后 缘尧先 猿葬 后 缘 或先 源 后

缘 工艺袁因退煮酶 蕴员 或 蕴圆 的退煮

作用袁加上高效精练酶 栽 的煮漂作

用袁 能够达到良好的坯纱处理效

果袁坯布中的羊毛基本上没有损失

和损伤遥 对于白度要求较高的羊毛

与丽赛混纺坯布袁另外再进行一遍

上述的工序袁可以达到良好的白度

和毛效指标遥
猿援3 染色

丽赛纤维的截面形状为圆形袁
具有较高的取向度和适量稳定的

结晶度袁可染性好袁鲜艳度极佳袁羟
基可及度比莫代尔纤维高袁染色性

能比天丝好袁适合采用所有纤维素

纤维的染整工艺和染料遥 但若羊毛

与丽赛纤维混纺织物前处理不当

或染色不匀等会产生野双色冶效应遥
此次实验采用美国亨斯迈公司的

悦蚤遭葬糟则燥灶 云晕 型活性染料对羊毛尧
丽赛纤维的染色性能进行探讨袁主
要研究最佳的染色工艺条件袁同时

对染色机理进行分析遥
实验方法院丽赛纤维纱线规格

为 员源援远 贼藻曾伊圆尧 羊毛纱线规格为 猿圆
贼藻曾袁实验前用摇袜机把这两种纱线

分别摇成袜筒状曰实验时按质量比

缘园颐缘园 分别取纯丽赛袜筒和纯羊毛

袜筒进行同浴染色袁改变同浴染色

的温度尧时间等因素袁研究其对羊

毛与丽赛混纺针织物染色的影响遥
悦蚤遭葬糟则燥灶 云晕 型活性染料是一

氟均三嗪和羟基乙烯砜硫酸酯双

活性基染料袁它平衡了一氟均三嗪

和羟基乙烯砜硫酸酯异双活性基

团的两个不同活性基的反应性遥
悦蚤遭葬糟则燥灶 云晕 型活性染料的固色率

不但比 杂怎皂蚤枣蚤曾 杂怎责则葬 型高袁也比一

氟均三嗪单活性基的 悦蚤澡葬糟则燥灶 云
型的高袁可用于连续轧染尧冷轧堆

和印花袁具有很高的水溶性尧移染

性尧易洗涤性袁耐碱和酸断键牢度

均好袁但价格较贵遥
猿援3援员 染色方法

采用的染色方法均为浸染法袁除
了要求色光准确外袁应重点减少纤维

损伤及浮色袁保证优良的色牢度遥 活

性染料常规染色处方及条件如下院
染料 曾%
纯碱 2~4 早/蕴

元明粉 30~60 早/蕴
平平加 韵 园援缘 早/蕴
浴比 员颐员园
羊毛尧丽赛纤维的活性染料染

色曲线同常规活性染料染色曲线遥
猿援3援圆 运/杂 值的测定与吟运/杂 值的

计算

染色试样的表观色深值渊运/杂
值冤和色相角渊匀冤使用美国 匀怎灶贼藻则鄄
造葬遭 公司制造的 哉造贼则葬杂糟葬灶 载耘 测色

配色仪测定袁测色光源为 阅远缘 光源袁
员园毅视角遥

运/杂 值是一个常数袁运 表示色

料吸收系数袁杂 表示色料散射系数袁
这个比值与染色深度呈线性关系

渊非直线冤遥 在染色物上任取 圆 点袁
并在染色物折痕处任取第 猿 个点袁
用测色配色仪分别在每个取点测

定 3 次最大吸收波长处的 运/杂 值袁
并取平均值曰用这 猿 个点中最大的

平均值 运/杂 减去最小的平均值 运/杂
即得到色深差值渊吟运/杂冤曰用吟运/杂
表示织物的匀染性袁吟运/杂 值越小

说明匀染性越好遥
猿援3援猿 分配率的计算

染色时袁活性染料会同时上染

羊毛和丽赛纤维袁因染料品种和染

色工艺条件的不同袁羊毛和丽赛纤

维上的染料上染量会不同遥 为了便

于讨论袁按照公式渊员冤计算染料在

丽赛纤维上的分配率 V院
V= K/S 丽赛

K/S 丽赛+K/S 羊毛
伊100% 渊1冤

在丽赛纤维和羊毛纤维染色

色光相同的情况下袁如果分配率越

工艺方案 高效精练酶 T 退煮酶 L1 退煮酶 L2 高效精练剂 双氧水

1 25 3 13.5
2 30 3 3 13.5
3a 3 3
3b 30 3 13.5
4 3 3
5 10 4.0

表 2 羊毛与丽赛纤维混纺针织物的前处理工艺方案 渊g窑L-1冤
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.羊毛曰 .丽赛曰 荫 .分配率遥

接近 缘园袁则表明丽赛纤维和羊毛的

表观染色深度相近袁两纤维的同色

性就越好曰若分配率低于 缘园袁则表

明羊毛的颜色深于丽赛纤维曰若分

配率高于 缘园袁则表明丽赛纤维的颜

色深于羊毛遥
猿援3援源 温度对染色的影响

活性染料 悦蚤遭葬糟则燥灶 蓝 云晕原砸
对羊毛与丽赛纤维混纺针织物的

染色现象具有代表性遥 因此袁采用

活性染料 悦蚤遭葬糟则燥灶 蓝 云晕原砸袁将按

质量比 缘园颐缘园 所取的纯丽赛袜筒和

纯羊毛袜筒分别在 缘园 益尧远园 益尧苑园
益尧愿园 益尧怨园 益温度下进行同浴染

色袁染色完成后分别测定纯丽赛袜

筒和纯羊毛袜筒的 运/杂 值袁再根据

公式渊员冤计算出染料在丽赛纤维上

的分配率袁结果如图 2 所示遥

从图 2 可知袁适宜的染色温度

为 60 益袁 此时 Cibacron 蓝 FN-R
活性染料对羊毛尧丽赛纤维混纺织

物的染色同色性较好袁这也说明活

性染料 FN型适合于羊毛与丽赛纤

维混纺织物的染色遥
猿援3援缘 碱剂和皂煮对染色的影响

为了研究染色时间对羊毛与

丽赛纤维混纺针织物染色的影响袁
将按质量比 缘园颐缘园 所取的纯丽赛袜

筒和纯羊毛袜筒在 远园 益温度下进

行同浴染色袁按照规定的染色时间

染色后袁同时取出纯丽赛袜筒和纯

羊毛袜筒袁将每种袜筒均分袁一半

烘干后测定 运/杂 值曰一半进行常规

皂煮袁皂煮后将织物洗净尧烘干袁并

测定 运/杂 值遥 然后根据公式渊员冤分
别计算出染料在丽赛纤维上皂煮

前后的分配率袁结果如图 3 所示遥
从图 3葬 可知袁 在加碱前即染

色 源园 皂蚤灶 中以前袁 活性染料同时

上染了丽赛和羊毛袁这说明丽赛纤

维中含有的碱性氨基酸与染料发

生了反应袁但反应量较少袁染料上

染率很低曰只有在加碱后袁K/S 值不

断上升袁这说明染料与纤维开始不

断结合遥加碱前染料上染羊毛的量

比上染丽赛纤维的多袁染料在丽赛

纤维上的分配率较低曰加碱后丽赛

分配率有一个突跃袁最终丽赛和羊

毛的 运/杂 值相差不大袁可见碱对活

性染料上染丽赛纤维的影响比对

羊毛的影响大遥
由图 3b 和 3a 对比可知袁羊毛

皂煮后与皂煮前相比袁运/杂 值相差

并不大袁 而丽赛纤维却有很大差

别遥 这说明 悦蚤遭葬糟则燥灶 云晕 型活性染

料在丽赛纤维上的固着率低于在

羊毛上的袁 因此丽赛纤维在染色

后袁必须进行充分的皂煮袁以除去

浮色袁否则会影响丽赛纤维的水洗

牢度和湿摩擦牢度遥
猿援3援远 染色敏感性测试

敏感性测试是为了考察实际

生产中袁 在染色条件变化情况下袁
织物能否染出深度尧色相和彩度在

可接受范围内的产品袁其反映了染

料尧纤维之间的适用性关系遥 总体

来说袁敏感性测试咱员暂即是以常规染

色法所得结果为基准袁然后分别改

变浴比尧温度尧时间尧盐以及纯碱的

用量袁探讨在染色条件改变的情况

下袁织物染色 运/杂 值的变化遥
以悦蚤遭葬糟则燥灶黄云晕原圆砸尧红云晕原砸尧

蓝 云晕原砸三原色等量拼染出的敏感

色即中灰色为实验颜色袁 以羊毛与

丽赛纤维混纺渊50颐50冤针织物为试

样袁先按常规染色工艺染色袁然后测

30
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染色温度/益
.羊毛曰 .丽赛曰 荫 .分配率遥

注院染料 5 g/L曰元明粉 50 g/L曰纯碱

4 g/L曰时间 40 min遥
图 2 染色温度的影响
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注院Cibacron 黄 FN-2R尧红 FN-R尧蓝 FN-R 三原色等量拼染敏感色中灰色袁染料总用量

3%尧元明粉 50 g/L尧纯碱 4 g/L袁染色 40 min 后加碱遥
图 3 碱剂和皂煮的影响
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出 运/杂 值并绘出图 4 的标样柱状

图袁接着分别改变纯碱尧盐的用量以

及浴比尧 时间尧 温度等参数进行染

色袁测出改变条件后袁羊毛与丽赛纤

维混纺针织物染色的 运/杂值袁 结果

如图 4所示遥 各柱长度越接近标样

的长度袁 说明此因素对染色条件越

不敏感袁染色适应性越好遥
由图 4 可知袁羊毛与丽赛混纺

针织物对盐用量和浴比略为敏感

一些袁对染色温度尧染色时间尧纯碱

用量不敏感遥
猿援4 后整理

后整理工艺的技术要点如下院
葬援 羊毛与丽赛纤维混纺针织

物表面有长短不齐尧分布不规则的

绒毛袁造成织物表面不光洁袁影响

手感袁可加强烧毛尧刷毛尧剪毛工

艺袁通过烧毛尧刷毛尧剪毛工艺的组

合或重复加工袁 以达到布面光洁袁
织纹清晰的目的遥车速一般控制在

怨园耀员园园 皂/皂蚤灶袁二正二反袁火口均

匀袁烧毛等级可达 源 级以上遥
遭援 通过坯蒸尧煮练尧热定形尧

罐蒸等工艺袁 可加强定形效果袁使
布面平整而有光泽遥

糟援 洗尧煮尧蒸等工艺采用温和

的条件遥 洗涤温度在 源缘 益 以下袁
加润滑剂袁浴比稍大一些以防折痕

的产生曰煮练温度在 愿园 益左右袁责匀
值 远耀苑袁每次煮 远耀愿遍遥

凿援 为了提高织物尺寸稳定性

和产品档次袁 赋予织物手感柔软尧
滑爽细腻及良好的吸湿性能袁需进

行柔软整理遥 但若实际定形温度过

高袁纤维会发黄袁手感变硬袁影响成

品质量袁 因此定形温度宜控制在

员远园耀员远缘 益遥若选用亲水性柔软剂袁
则织物吸湿性会好遥

工艺条件院
亲水性柔软剂 猿园耀愿园 早/蕴
定形温度 员远园耀员远缘 益
车速 源园 皂/皂蚤灶

猿援5 产品质量

数据显示袁浅色牢度可达 源耀缘
级袁中深色牢度可达 猿 级曰强力损

失较小袁可控制在 苑豫以内曰亲水性

佳袁猿园 min 毛效可达到 源 cm 以上遥
通过上述染整实践证明袁羊毛与丽

赛纤维混纺针织物质量性能优良袁
成品色牢度好遥
源 结论

源援员 退煮酶 蕴员 或 蕴圆 以及高效精

练酶 栽 对羊毛与丽赛纤维混纺织

物处理能够达到良好的前处理效

果袁坯纱中的羊毛基本上没有损失

和损伤遥
源援圆 建议使用活性染料 Cibacron
FN 型对羊毛与丽赛纤维混纺针织

物进行染色袁60 益染色时袁 染色同

色性好遥 碱对活性染料上染丽赛纤

维的影响比对羊毛的大曰且活性染

料在丽赛纤维上的固着率低于在

羊毛上的袁因此袁羊毛与丽赛纤维

混纺针织物染色后应进行充分的

清洗遥
源援猿 谨慎选择后整理各工序的工

艺参数袁使羊毛与丽赛纤维混纺织

物风格特点充分体现遥
源援源 丽赛纤维与羊毛纤维混纺开

发的精纺面料袁有很好的服用性能

和感观效果遥丽赛纤维是可以用于

开发高品质尧高附加值毛纺产品的

新型纤维遥
源援缘 希望能寻找替代亨斯迈公司生

产的活性染料 悦蚤遭葬糟则燥灶 黄 云晕原圆砸尧
红 云晕原砸尧蓝 云晕原砸袁并且上染羊毛

与丽赛纤维混纺织物同色性好的

环保型国产双活性基团染料袁进一

步降低生产成本遥
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图 4 羊毛与丽赛纤维混纺针织物对染色条件的敏感性

注院1.标样曰2.碱+1 g/L曰3.碱-1 g/L曰4.盐+7.5 g/L曰5.盐-7.5 g/L曰6.浴比+5曰7.浴比-5曰8.时间+15
min曰9.时间-15 min曰10.温度+5 益曰11.温度-5 益遥
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